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UvoD

Koncept automatskog mjenjaca ili automatskog zupc¢anog prijenosnika
temelji se na moguénosti automatske promjene prijenosnog omjera
stupnja prijenosa ili brzine, odnosno bez potrebe da to voza¢ ru¢no
izvodi koristenjem poluge za biranje. To znadi da vozila opremljena
automatskim mjenjacem imaju samo dvije papucice (kocnicu i gas),
dakle, nemaju papucicu kvacila i konvencionalnu polugu za biranje
stupnja prijenosa.

Automatski mjenjaci sve se Cesc¢e primjenjuju na trzistu. U pocetku
su razvijeni za ugradnju u vozila vrhunskih klasa gdje je udobnost
korisnika od iznimne vaznosti, a sada se pocinju koristiti u vecini modela
automobila koji se proizvode.

Danas je moguce pronadi beskonacan niz modela vozila s razli¢itim
tipovima zupcanih prijenosnika i odgovaraju¢im varijacijama svakog
tipa, ¢ime se postize odredena upotreba za svaki tip prijenosa. Trenutno
postoje razlicite vrste automatskih mjenjaca:

«  Planetarni mjenjac s pretvara¢em okretnog momenta.
«  Kontinuirano promjenjivi prijenosni omjer (CVT).
+  Robotizirani zupcani prijenosnik.

+  Mjenjac s dvostrukom spojkom.

Svaka vrsta zupc¢anog prijenosnika ugradena u danasnja vozila ima
odredeni naziv ovisno o proizvodacu, kao sto su: DSG, PDK, Multitronic,

Tiptronic (Grupa VAG); Easytronic (GM); Steptronic (BMW); Hypertronic
(NISSAN); Q-System, Selespeed (ALFA ROMEO-FIAT); Geartronic
(VOLVO); PowerShift (FORD) i brojni drugi.

Budud¢i da na trzistu postoji mnogo razlicitih tipova mjenjaca, svaki
zahtijeva periodi¢no odrzavanje tijekom radnog vijeka. Prema nekim
proizvodacima, odrzavanje nije potrebno zbog ¢injenice da ulje moze
trajati tijekom cijelog vijeka trajanja mjenjaca, dok drugi to¢no navode
razdoblja zamjene uljai filtera.

U mnogim je slucajevima potrebno izvrsiti razlic¢ita prilagodavanja ili
provjere tijekom razdoblja koristenja mjenjaca, uvijek sljedeci upute
proizvodaca mjenjaca ili vozila. Podesavanja se mogu izvesti mehanicki
ili elektronicki, koristeci dijagnosticki stroj.

KLASIFIKACIJA AUTOMATSKIH MJENJACA

Klasifikacija automatskih mjenjaca je slozena, ali se oni u osnovi mogu
svrstati na sljedeci nacin:

Prema vrsti upravljanja:
«  Analogno: poluga ima poloZzaj za svaki omjer stupnja prijenosa.

»  Sekvencijalno: moze biti samostalan ili dodatni uz analogni
prijenos. Svakim dodirom poluge ili pritiskom na gumb ili sklopku
na upravljacu aktivira se sljededi visi ili nizi stupanj prijenosa.

Prema vrsti funkcija:
»  Odabir: pokretanje upravljanja aktivira stupanj prijenosa.

«  Blokiranje: upravljanje pokazuje koji su stupnjevi prijenosa
blokirani. Na primjer, kod mjenjaca s pet stupnjeva prijenosa, ako
je upravljanje na tre¢em stupnju prijenosa, vozilo ne¢e modi prijeci
u Cetvrti ili peti stupanj prijenosa.

Prema vrsti mehanizma:
+  Cilindricni zupcanici: to su obi¢no spiralni
sinkroniziranom promjenom stupnja prijenosa.

zupcanici  sa

»  Set planetarnih zupcanika: promjena stupnja prijenosa izvodi se
pomocu kocnica ili spojki; zupcanici su uvijek povezani.
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+  Kontinuirana varijacija: remen se krece izmedu dvije suprotne
stozaste ploce zahvaljujudi inerciji brzine rotacije. Nema prave
promjene stupnja prijenosa, vec je beskonacan raspon prijenosnih
omjera izmedu najduljeg i najkraceg.

Unekim slu¢ajevima, prijenosnici moguistovremenointegrirati nekoliko
gore opisanih sustava. Na primjer, automatski zupcani prijenosnik sa
setom planetarnih zupcanika koji ima sekvencijalno upravljanje i uredaj
za blokiranje pristupa drugim zupcanicima u odredenim trenucima.
Uobicajeno je da se porast ili smanjenje prijenosa ne postize paralelno
postavljenim zupcanicima, kao kod ru¢nih mjenjaca, ve¢ setovima
planetarnih zupcanika. Pomocu hidraulickih ili elektrohidraulickih
upravljackih uredaja, jedna ili vise komponenti ovih zupcanika
selektivno se imobiliziraju, rezultiraju¢i odgovarajué¢im prijenosnim
omjerom u svakom trenutku dok se vozilo krece.

Ova vrsta prijenosa nema tarnu spojku, kao u ru¢nim mjenjacima, ve¢
je opremljena hidraulickom spojkom ili ¢ak pretvaracem okretnog
momenta, Cija je svrha stalno prenositi silu koju motor stvara na
prijenos. U nekim sluc¢ajevima, kao u slucaju automatskih mjenjaca s
dvostrukom spojkom (DSG), oni su opremljeni spojkama s vise lamela u
uljnoj kupelji ili suhim spojnicama s dvije lamele.
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KLASIFIKACIJA AUTOMATSKIH MJENJACA

Proizvodaci automobila koriste razli¢ite vrste zupcanih prijenosnika  Vazno je znati koja je vrsta zupcanog prijenosnika i modela ugradena
za svoje modele. Mnogi sastavljaju vlastite zupcane prijenosnike  u svako vozilo. U nekim slu¢ajevima, vozila razli¢itih proizvodaca mogu
na temelju motora koje ¢e proizvoditi. U mnogim slucajevima  koristiti iste mjenjace. Tablica u nastavku prikazuje popis s nekim od
postoje specijalizirani proizvodaci automatskih mjenjaca koji rade s  automatskih mjenjaca koje koriste proizvodaci automobila.
proizvodacima vozila. Neki od poznatijih ukljucuju:

e Aisin Warner
+  Getrag

« Jacto

- ZF

Proizvodac
ALFA ROMEO
AUDI

BMW

FIAT
KIA

MITSUBISHI

NISSAN

RENAULT
TOYOTA

Modeli automatskih mjenjaca
4HP18Q, 4HP20, 4HP22, AW50-40LE (AF14), AW55-50SN, TF-80SC - 81SC

01J (CVT), 01M, 01N, 01V (ZF5HP19), 09E, 09G, 4HP18 FL , 4HP24A, 5HP19 (01V), 5HP19FLA (01V), 5HP24A,
6HP19A, 6HP26A (09E), 6HP28,6HP28AF (09E), 6HP32 (09E), 87, 89, 8HP55, 97, DQ250 (02E), TR-60SN (09D)
3HP22, 4HP22, 4HP24, 4L30E, 4L40E, 5HP18, 5HP19 (01V), 5HP24, 5HP30, 5L40E,6HP19, 6HP26 (09E), 6HP28,
6HP32 (09E), 6L45, 6L45R, 8HP45 \ 55\ 70,8HP50 - 8HP75, 8HP70, RE5ROTA

4HP14, 4HP20, AL4, AW50-40LE (AF14), AW55-50SN, AW60-40LE (AF13),REOF21A (CVT), TF-80SC - 81SC
4EAT-G (GF4A-EL), 6HP26 (09E), A4AF3, A4CF1, A4CF2, ASGF1, A5HF1, A6GF 1, A6LF1/2/3, A6MF1/2/3, A750E,
A8TR1, AL4, AW03-70 -72LE / LS (A40),AW03-71 -72LE \LS (A40), AW30-70LE, AW50-40LE (AF14), AW50-42LE
(AF22),FAA-EL, FAA42, FAA51, FAA51-V5A51, F5A51, JFA05E, REAR01A\B, RESRO5A (JR507E)

42RLE, 5-45RFE, A604 (40TE 41TE), AW03-70 -72LE / LS (A40), BTR4- M74LE, F1C1 (CVT), F3A22, F4A22, F4A23
(175-177), F4A33, F4A42, FAA51, F4A51 - V5A51, F5A51, JFOT1E (CVT), JF506E, JF613E, KM175-177, R4A51
V4A51, R5A51 V5A51, REAR03A, V4A51,VAAWS3, V5A51, W4A32, WAA33, W4AA42

AL4,JFOT1E (CVT),JFO16E, JFO17E, JFA03E, JF404E, JF405E, JF506E, JF613E, JR403E, JR507E, JR710E (RE7R01A),
JR711E (RE7R01B), RC4A-EL, REOFO6A (CVT), REOFO8A (CVT), REOFO9A (CVT JFO10E), REOF21A (CVT), RE4FO3A,
RE4F03A / B, RE4FO4A, REAF04A / B, REAR0OTA \ B, REAR03A, RESROTA, RE5RO5A (JR507E), RL4F03, RL4AROTA
4HP20, AD4, AD8, AL4, AW50-40LE (AF14), AW55-50SN, JFO11E (CVT), JF613E, MB1, MB3, TF-80SC - 81SC
A132L/ 131L, A140E / L, A240L \ E\ H, A241L, A242L, A243L, A244E, A245E , A246E, A247E, A340E / F / H,
A343F / E, A40-A46DE, A42 -43 -44DE / DL, A440F, A442F, A540E \ H \ 541E, A541E, A650E, A750E, A750F,
A761E/F, A960E, AB60F, TR-60SN (09D), UT40E, UT40F, U151E, U240E, U241E, U250E, U340E, U341E/ F, U440E
(AW80-40), U660E, U760E

(> CIAKAUTO

Sve za Vase vozilo

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE 3 www.ciak-auto.hr




ODRZAVANJE AUTOMATSKIH MJENJACA

Postoji mnogo tipova automatskih mjenjaca ovisno o njihovom
funkcioniranju i unutarnjim komponentama, ali opcenito, svi zahtijevaju
vrlo sli¢no odrzavanje.

Odrzavanje se mora provoditi periodi¢no jer se radi o propisanom
rasporedu odrzavanju. Taj raspored odreduje proizvodac i mora se
obaviti prema odredenom broju prijedenih kilometara ili odredenom
vremenu. Tablica u nastavku prikazuje primjer pribliznih razdoblja
odrzavanja:

Automatski zupcani prijenosnik
s pretvaracem okretnog momenta

Kontinuirano promjenjivi prijenosni omjer (CVT)

Robotizirani zupcani prijenosnik

Mjenjac s dvostrukom spojkom (DSG)

Zamjena ulja i filtera izmedu 30,000 i 60,000 km

Provjerite razinu ulja svakih 15,000 km
Zamjena ulja i filtera svakih 90,000 km

Zamjena ulja i filtera svakih 60.000 km
Zamjena ulja i filtera svakih 60,000 km ili 8 godina

Ulje u nekim mjenjacima ne treba zamijeniti (pod uvjetom da je u
dobrom stanju), ve¢ ga treba provjeravati u kilometarskim intervalima
koje odredi proizvodac. Ako vucete prikolice ili vozite u posebnim
uvjetima, ulje treba mijenjati.

Najcesce se odrzavanje sastoji od provjere razine ulja, njegovoj zamjeni
i zamjeni filtera koje koristi.

Prije toga, prilikom odrzavanja na zup¢anom prijenosniku vozila, vrlo je
vazno izvrsiti cestovno ispitivanje vozila kako bi se osiguralo da zupcani
prijenosnik ispravno radi, te kako bi se na taj nacin izbjeglo probleme i
poteskoce koji bi kasnije mogli rezultirati prituzbama od strane kupaca.

Tehnicki podaci proizvodaca potrebni su za obavljanje bilo kakvih
zadataka odrzavanja, jer ove informacije odreduju kapacitet ulja,
korake koje treba poduzeti, lokacije zamjenjivih elemenata i vrijednosti
zateznog momenta.

Ulje se odlijeva kada je motor isklju¢en uklanjanjem koji se nalazi u
kud¢istu radilice zupcanog prijenosnika. U nekim modelima postoji i
odvodni vijak pretvaraca okretnog momenta; u tom slucaju trebali biste
potraziti otvore na dnu kucista radilice zupcanog prijenosnika i ru¢no
okrenuti motor da biste pronasli vijak.

Uklonjeno ulje je preporucljivo odloZiti u spremnik s mjernim oznakama
kako biste znali koliko je to¢no litara uklonjeno. Vazno je zabiljeziti
i boju ulja, jer to moze pomoci u otkrivanju mogucih nepravilnosti u
zupcanom prijenosniku.

Vanijski filter

(> CIAKAUTO 4

Unutarniji filter
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Nakon odlijevanja ulja, rastavite filter koji se moze ugraditi izvana na
kucistu radilice ili unutar zupcanog prijenosnika. Ako se nalazi unutra,
morat Cete rastaviti kuciste radilice da biste mu pristupili. Neki modeli
¢akimaju filter u samom kucistu radilice te se cijelo kuciste radilice mora

Filtrirajte u kucistu radilice

www.ciak-auto.hr
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Ulje se obiéno moze dolijevati kroz provrt Sipke, vijak na bo¢noj strani zup&anog prijenosnika ili kroz cijev za punjenje koja se nalazi u otvoru

odvodnog vijka na ku€istu radilice.

Bocni vijak za punjenje

Proizvodaci obi¢no pruzaju dvije vrste kapaciteta:

Ukupni kapacitet: ovo je ukupna kolic¢ina ulja koju zupcani prijenosnik
moze primiti; taj se kapacitet obi¢no ispuni kada se zupcani prijenosnik
rastavlja radi popravka.

Kapacitet zamjene ulja: To je kolic¢ina ulja koja se mora napuniti prilikom
promjene ulja za odrzavanje.

U slucaju zamjene ulja u svrhu odrzavanja, kapacitet koji je proizvodac
naveo mora se usporediti s brojem uklonjenih litara tijekom postupka
odlijevanja. Odlivena koli¢ina treba biti priblizno jednaka kolicini koju je
dostavio proizvodag, ali imajte na umu da ulje koje cirkulira nikada ne
moze biti u potpunosti odliveno.

Nakon dodavanja novog ulja provijerite je li razina ispravna. Da biste to
ucinili, upalite motorisslijedite upute proizvodaca, koje opcéenito ukazuju
da razli¢ite korake zupcanika treba povezati viSe puta uzastopce.
Razinu ulja treba provjeriti nakon promjene ulja na temperaturi koju
je odredio proizvodac, zato bi se trebao spojiti dijagnosticki alat za
odredivanje temperature ulja.

Ova se radnja obi¢no izvodi dok motor radi. Ako se razina provjerava
mjernom Sipkom, trebala bi biti izmedu minimalne i maksimalne razine.
Ako se razina provjerava bo¢nim vijkom, provjera ¢e se obavljati na
temelju prelijevanja, sve dok ulje ne prestane kapati. Motor se nikada
ne smije iskljuciti, jer ¢e pumpa za ulje prestati raditi, a ulje e izaci iz
otvora za bo¢no punjenje.

(> CIAKAUTO
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ODRZAVANJE AUTOMATSKIH MJENJACA

PRINCIP RADA

,Klasi¢ni” automatski mjenjac radi pomocu seta planetarnih zupcanika.
Ovi se setovi temelje na nizu skupina medusobno povezanih zupcanika,
pri ¢emu svaki moze stvoriti razli¢it omjer. Zupcani prijenosnik prima
pokret koji stvara motor putem pretvaraca okretnog momenta
(nadogradena hidraulicka sklopka).

Pretvara¢ okretnog momenta u osnovi se sastoji od dviju turbina
smjestenih u zabrtvljeni odjeljak ispunjen uljem. Ulje je element koji
prenosi silu, tako da ne nastane trenje.

Stupnjevima prijenosa ili brzinama se upravlja preko hidrauli¢ckog
razdjelnika, kojim upravlja elektronicka jedinica koja razvodi kontrolni
tlak za pozicioniranje sljedecih elemenata:

»  Set planetarnih zupc¢anika

+  Kontrolni element

«  Prekoracenje

«  Sustav parkirnog zakljucavanja
«  Poluga za biranje

»  Pretvarac okrethog momenta
»  Elektro-hidrauli¢no upravljanje

»  Elektronicko upravljanje mjenjacem

Vratilo
planetarnog
nosaca

Planetarni
prijenos

Prstenasti
zup&anik

Planetarni
driaé

Nacelo rada setova planetarnih zupcanika temelji se na grupi
medusobno isprepletenih zupcanika koji se slobodno vrte jedan oko
drugog. Tim elementima upravljaju kocnice ili spojke koje omogucuju
potpuno blokiranje elementa ili primjenu otpora protiv istog. Kad je
spojka uklju¢ena radi zaustavljanja jednog od elemenata, to znaci da
se preostali elementi slobodno rotiraju oko nje ili su ¢ak pri¢vrséeni
na nju da formiraju blok. Ako se primjeni spojka, ona stvara razliku u
rotaciji izmedu ulazne i izlazne sile, dobivajuci vedi porast ili smanjenje
prijenosnog omjera.

PRIMJER ODRZAVANJA AUTOMATSKOG ZUPCANOG
PRIJENOSNIKA MERCEDESA 722.6

Uvjeti za provjeru razine ulja
Razina ulja provjerava se polugom u polozaju,P”ili, N dok motor radi.

Mjerna Sipka je dostupna samo tehnickoj sluzbi i nije ugradena kao dio
vozila. Ima dva mjerna raspona, najblize kraju bi bilo hladno mjerenje
(25 °C), a drugo bi bilo vru¢e mjerenje (80 °C).

Promjena uljai filtera

Preporucuje se nakon svakih 60 000 kilometara. Preduvjeti su sljedeci:
+  Motor jeiskljucen.

«  Vozilo je na ravnoj povrsini.

«  Pomaknite polugu mjenjaca u polozaj,P"

«  Uklonite poklopac donjeg dijela motornog prostora.

Izvrsite sljedece korake za ispravnu promjenu ulja:

Dizalicom podignite vozilo radi vizualnog pregleda. Tijekom pregleda
potrazite znakove curenja ulja ili bilo kakve druge anomalije do kojih je
moglo doci tijekom voznje vozilom. Izvadite ¢ep za odvod koji se nalazi
u kudistu radilice.

S CIAKAUTO 6
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U ranijim verzijama postoji ¢ep za odvod ulja iz
pretvaraca, pa motor okrenite klju¢em (ru¢no)
dok ne pronadete poklopac, ako je automobil
opremljen istim. Ako je to slucaj, uklonite ulje koje
se ne moze ispraznitikroz kuciste radilice.

Kadseulje potpunoodlije, rastavite kucisteradilice.
Treba uzeti u obzir da ¢e kapljice ulja i dalje kapati
iz cijele kutije za ventile tijekom rastavljanja. Ako
u mazivu ima metalnih strugotina ili visa trosnog
materijala, primijetit ¢ete tamno sivu pastu na
dnu kudista radilice ili ¢ak na magnetu.

80°C

25°C

www.ciak-auto.hr
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Za uklanjanje filtarskog elementa postupite na sljedeci nacin:

1. Odvijte vijke kudista radilice i uklonite metalne klinove koji
ucvrscuju kudiste radilice.

2. Uklonite magnet iz kucista ulja.
Ocistite magnet uklanjanjem abrazivnog otpada.

4. Uklonite uljni filter.

Da biste ga vratili na svoje mjesto:
1. Ponovno postavite filtarski element.

2. Stavite magnet u njegovo kuciste i promijenite brtvu kucista
radilice.

3. Ugradite kuciste radilice, a zatim sve vijke zategnite na 20 Nm.

Ulje za promjenu i kapacitete
Originalno ulje proizvodaca prikazano je dolje:
«  MB236.10. Tekucina za automatski mjenjac (ATF).

«  Referenca: A 001 989 2103. Ovu tekucinu proizvodi drustvo
DaimlerChrysler AG (Grupa Mercedes).

«  Ekvivalent: ATF Dexron IlI

Pracenje razine ulja i punjenje

Napunite ulje zupcanog prijenosnika sljedeci korake koje je naznacio
proizvodac:

1. Umetnite ¢ep/vijak kucista radilice i zategnite na 8 Nm.

2. Udijev za punjenje dodajte otprilike 5 litara ulja, uklanjajudi ¢ep.

3. Dodajte ulje dok je zupcani prijenosnik hladan.
4

Pokrenite motor i pustite ga da kratko radi u praznom hodu u
stupnju prijenosa,,P”.

v

Polako dodajte preostalu koli¢inu ulja.

6. Primijenite radnu kocnicu i kratko sukcesivno poveZite korake
zupcanika, sa zaustavljenim vozilom i motorom u praznom hodu, a
zatim pomaknite polugu za biranje stupnja prijenosa u polozaj ,P".

Da biste ispravno provjerili razinu ulja nakon promjene ulja, poduzmite
sljedece korake koje je naznacio proizvodac:

Kapaciteti za promjenu ulja su sljededi:
«  Ukupni kapacitet ili potpuno prazan: 9.2 litarski.

«  Kapacitet zamjene ulja: 7 litarski.

1. Tocan provjera moze se obaviti samo ako je
ulje zupc¢anog prijenosnika na temperaturi
od 80 °C.

2. Spojite dijagnosticki alat i provjerite
temperaturu ulja zupc¢anog prijenosnika
u polozaju stupnja prijenosa ,R” ili ,D’
pritiskom na radnu kocnicu.

3.  Umetnite Sipku za mjerenje razine ulja
do kraja u cijev za punjenje ulja i izvucite
je da biste ocitali razinu ulja u zupéanom

- . Max
prijenosniku. M 80 °C
in
4. Razina ulja u zup¢anom prijenosniku trebala
bi biti izmedu ,,min.” i ,maks.” oznake kada
je temperatura 80 °C. Max
25°C
Min

KONTINUIRANO PROMJENUJIVI PRIJENOSNI OMJER (CVT)

Ovo je vrsta zupcanog prijenosnika koja se moze kontinuirano
mijenjati kroz beskrajne omjere unutar vrijednosti koje je unaprijed
postavio proizvoda¢, bez stvaranja koraka dok se vozilo krece. To
znaci da nema prekida u kretanju prema naprijed kad god se odabere
stupanj prijenosa u zup¢anom prijenosniku; ovo je najsli¢nija opcija
varijabilnom mjenjacu u motociklu ili na skuteru.

CVT se temelji na principu prijenosa snage pomocu remenica. Sastoji se
od dvije remenice povezane remenom ili lancem.

Prva remenica spojena je na motor (pogon), a drugu remenicu na
pogonsko vratilo (pogonjeno).Remenice su sastavljene od dviju
pokretnih stozastih ploc¢a koje se otvaraju i zatvaraju, mijenjajuci
udaljenost izmedu njih.

(> CIAKAUTO
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Kada se kontrolira otvaranje ili zatvaranje ploca, mijenja se ucinkoviti
unutarnji promjer i ostvaruju se razli¢iti prijenosni omjeri. Prijenos
sile izmedu dvije remenice izvodi se putem remena, tako da se
postupno mijenja prijenosni omjer kod promjene promjera remenica,

povecavajudi ili smanjujudi izlazni okretni moment motora.

Svaki omjer promjera koji remenice mogu usvojiti odgovara razlicitom
prijenosnom omjeru, i zato ova vrsta prijenosa moze razviti beskonacne
brzine.

Pogonska remenica

Veliki promjer Maniji promjer Manji promjer

Brza rotacija smanjenje brzine Sporo okretanje

Pogonjena remenica

PRIMJER ODRZAVANJA CVT-A JATCO REOF10A

Promjena uljai filtera

Ulje u zupcanim prijenosnicima ne treba zamijeniti (pod uvjetom da je
u dobrom stanju), ve¢ ga treba provjeravati nakon svakih 15 000 km.
U slucaju da se vuce prikolica ili vozi u posebnim uvjetima, ulje se
mijenja nakon svakih 90 000 km.

Filter ulja nije potrebno zamijeniti osim ako ulje ili zupcani prijenosnik
ne pretrpe neku vrstu razgradnje. Usprkos tome, preporucuje se
promjena nakon svakih 90 000 km.

Za odlijevanje ulja iz zupcanog prijenosnika, ulje mora biti vruce. Zatim

provedite sljedece korake koje je naznacio proizvodac:

1. Izvadite ¢ep za odvod, a zatim kroz kuciste radilice izlijte ulje iz
CVT-a.

2. Ugradite cijev za punjenje.

3. Napunite zupcani prijenosnik teku¢inom CVT-a do zadane razine.

Ulje za promjenu i kapacitete

Izvorno ulje modela je originalna teku¢ina NISSAN NS-2 CVT, a kapa-
citeti ¢e ovisiti o vrsti trakcije:
+  Zamodele 2WD:8,5-litarski.

«  Zamodele 4WD:9,5-litarski.

Cijev za punjenje

Cep za odvod

4.  Ukljucite motor i zagrijte ulje zupcanog prijenosnika. Potrebno je

otprilike 10 minuta da se tekucina CVT-a zagrije do temperature
od50°Cdo80°C.

5. Provjerite razinu teku¢ine CVT-a i njeno stanje uklanjanjem &epa

za odvod.
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KONTINUIRANO PROMJENUJIVI PRIJENOSNI OMJER (CVT)

POMOC NA CESTI

Automatski (pilotirani ili robotizirani)zupcani prijenosnik se temelji na
ru¢nim mjenjacima, alibez potrebe za kontrolom od strane vozacavozila.
Za vrijeme voznje vozac ne mora mijenjati brzine niti pritiskati papucicu
kvacila da bi prijenosnik ispravno radio.

Zupcani prijenosnik funkcionira kao i svaki automatski zupcani
prijenosnik. Jedina razlika je princip rada unutarnjih mehanizama.

U pogledu korisnika, nema papucice kvacila i postoji poluga s razli¢itim
nacinima rada. Korisnik moze odabrati nacin rada, ovisno o situaciji u
voznji ili uporabi.

Poluga za biranje stupnja prijenosa moze se koristiti ru¢no (sekvencijalni
nacin rada) ili dopustiti da se prijenos izvrs$i potpuno automatski. Ploca
s instrumentima u vozilu pokazuje odabranu opciju rada u svakom
trenutku.

Da biste odabrali stupanj prijenosa i ukljucili spojku, moze se koristiti
hidraulicki sustav s elektromagnetskim ventilima i aktuatorima, ili
sustav s elektri¢nim motorima i zupcanicima.

Aktuator za upravljanje
zupcanicima

Akumulatorski spremnik
tekucine aktuatora za
upravljanje zup&anicima

Aktuatorska pumpa za
upravljanje zup&anim
prijenosnikom i spojkom

Zupcanici
zupéanog
prijenosnika

(> CIAKAUTO
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Bez obzira na pokretacki sustav, elementima upravlja kontrolna jedinica

koja je odgovorna za kontroliranje razli¢itih upravljackih funkcija
aktuatora na temelju primljenih signala, bilo iz drugih jedinica (motor,
kocnice, upravljanje itd.) ili iz samog zup&anog prijenosnika.

Kontrolna jedinica
mjenjaca

Elektricna pumpa
zup&anog prijenosnika i

aktuatora za
upravljanje spojkom

Tlaéni
spremnik

www.ciak-auto.hr
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Na slici ispod prikazan je hidraulicki dijagram rada sustava upravljanja

stupnjevima prijenosa robotiziranog mjenja¢a Easytronic MTA

Aktuator pogonskog
zupc€anika

‘@Y

2/4 1/3/5/R

O
O

=T

EV1 EV2

i} 5888

I 7T

(Automatski pomaknut ru¢ni mjenjac).

Aktuator spojke

=

Aktuator
zupcanog
prijenosni

oo

EVO EV3

-—” DO
I S

Linija niskog
tlaka
Spremnik
—

Senzorza |
tlak

Aktuator
tlaka

@

& Nepovratni ventil

Linija visokog tlaka

@

O®

Elektricna pumpa s
elektronickom

jedinicom

PRIMJER ODRZAVANJA AUTOMATSKOG MJENJACA

EASYTRONIC MTA

Za odrzavanje ove vrste mjenjaca imajte na umu da se radi o ru¢nim
mjenjac¢ima s automatskim sustavom odabira stupnja prijenosa, pa se
za zupcanike koriste ista mazivna ulja kao i za ru¢ne mjenjace. Mjenjaci
s hidraulickim pokretanjem spojke i zupcanika koriste posebno ulje
koje je potpuno neovisno od ulja koje se koristi u zupcanicima.

Robotizirani zupcani prijenosnik Easytronic MTA koristi OPEL, a ru¢ni
mjenjac¢ F17-5 s elektronickim upravljanim hidrauli¢ckim sustavom za
odabir stupnjeva prijenosa i ukljucivanje spojke.

Pri normalnom koristenju vozila, ne treba mijenjati mazivo u ovom
zupcanom prijenosniku. Ako se promijeni, proizvoda¢ preporucuje
»Castrol BOT 303 Mod” ili ,SAE 70W"” mazivo, ukupnog kapaciteta
od 1,6 litara .

Ulje se odvodi kroz vijak smjesten na donjem dijelu. Punjenje se
vréi bo¢nim vijkom blizu otvora do poluvratila. Razina se provjerava
prelijevanjem u istom otvoru za punjenje.

(> CIAKAUTO 10

Odvodni vijak

Tekucina koja se koristi za upravljanje zupcanicima i koju preporucuje
proizvodac je NewGen F17MTA-System, maksimalnog kapaciteta od
0,4 litre. Koristite odgovarajuci dijagnosticki alat za promjenu ulja i
propuhivanje sklopa za upravljanje stupnjevima prijenosa.

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE
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KONTINUIRANO PROMJENUJIVI PRIJENOSNI OMJER (CVT)

POMOC NA CESTI

Taj mjenjac koristi grupa VAG pod nazivom DSG(Direkt-Schalt-Getriebe).
Tu je i model PowerShift kojeg proizvodi Getrag.

Prijenos s dvostrukom spojkom sastoji se od dva zasebna mjenjaca koji
rade paralelno, svaki sa svojom spojkom.

Zahvaljujudi raspodjeli meduvratila, od kojih jedno ima omjerel., 3.
i 5., a drugo ima omjere2,, 4., 6. i unatrag, naknadne promjene mogu
se pripremiti prethodnim odabirom iduceg stupnja prijenosa u
pokretu i pod punom snagom. Promjena stupnja prijenosa izvrsava
se prebacivanjem s jedne spojke na drugu, a koordinira ga upravljacka
jedinica automatskog zupcanog prijenosnika.

Izlazno vratilo 2 Ulazno vratilo 2

2 polovica zup€anog para

/-

Unutarnja spojka s vise
lamela K2

T
Set prstenastih f

ol -
zu.:pnf;::?ka / _k I - - Unutarlrgﬁl :{;Of.l((-? s vise
! J [ I 1[I}

\ 1 polovica
zup&anog para
Vratilo sfupnja

Izlazno vratilo 1 prijenosa za voznju Ulazno vratilo 1

e
=
/

Diferencijal

(CIAKAUTO NAIMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIE 11 www.ciak-auto.hr

Sve za Vase vozilo



Ulazno vratilo 2

Sklop s vise
lamela K1

Sklop s vise
lamela K2 Ulazno vratilo 1

Svaka polovica zupcanog para sastoji se od ulaznog vratila i  Spojkasvise lamela K1 prenosi okretni moment na ulazno vratilo 1 kako
sekundarnog vratila, kao i vlastite spojke s vise lamela. bi mogla aktivirati 1., 3., 5. stupanj prijenosa i unatrag s ovog vratila.
Spoj je formiran na sljedeci nacin: Bududi da je okretni moment koji se prenosi u 1. stupnju prijenosa i
+ 1 polovica zupcanog para sastoji se od ulaznog vratila 1, unatrag veci od okretnog momenta koji se prenosi u ostalim brzinama,

sekundarnog vratila 1 i spojke s vise lamela K1.(Neparne brzine). spojka K1 je postavljena kao vanjska spojka jer se time omogucava veci
.« 2 polovica zupanog para sastoji se od ulaznog vratila 2, promjer spojke na taj nacin bolji uvjeti za prijenos okretnog momenta

sekundarnog vratila 2, meduvratila za obrnuti pretvara¢ zupéanika | Snage

i spojke s vise lamela K2.(Parne brzine).
Spojka s vise lamela K2 prenosi okretni moment na ulazno vratilo

2.Prima pokret spojke s vise lamela K2 (unutarnja spojka) i odgovorna je
za aktiviranje 2., 4.1 6. stupnja prijenosa.

Ulazno vratilo 1

Ulazno vratilo 2

Ulazna vratila 1 i 2 koncentri¢no su rasporedena (koaksijalno).Ulazna  neparnim, sto omogucava znatno robusniju, kompaktnu i laganu
vratila 1 i 2 rasporeduju odabir stupanja prijenosa prema parnim i  konstrukciju sklopa mjenjaca.

SCIAKAUTO 12 NAJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE www.ciak-auto.hr
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Kod mjenjac¢a DSG, svaka je spojka povezana Sipkama koje pomi¢u U slucaju mjenjaca PowerShift, spojke se pomicu, a promjene brzine
prsten aksijalnog lezaja spojki. Brzina se mijenja pomocu selektorske  se izvode pomocu Sipki i vilica, ali kretanje ostvaruju elektri¢ni motori
vilice. Sve to pokrece hidraulicka tekué¢ina kojom upravlja kontrolna  kojima takoder upravlja kontrolna jedinica.

jedinica i razliciti elektromagnetski ventili.

Elektricni motori

SCIAKAUTO NAJMODERNII TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACDE 13 www.ciak-auto.hr
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PRIMJER ODRZAVANJA MJENJACA SA 6 STUPNJEVA

PRIJENOSA DSG O2E

Filter za ulje i ulje treba mijenjati nakon svakih 60 000 km. Ukupni uljni
kapacitet je 7,2-litarski, ali koli¢ina ulja koja se uklanja za odrzavanje
iznosi 5,2 litre. Proizvodac preporucuje koristenje ulja VAG G 052 182.

Prilikom promjene ulja prvo provijerite je li temperatura niza od 50 °C
koristenjem dijagnostickog alata. Ako je niza, mozete ukloniti odvodni
vijak i namjestiti kanilu za uklanjanje ulja. Filter se nalazi na gornjem
dijelu zup¢anog prijenosnika. Uklonite kuciste filtra koje je pri¢vrs¢eno
izravno na kuciste zupcanog priienosnika.

Nakon &to ste ispraznili ulje i zamijenili filter, ponovno namjestite
kanilu i zatim zavijte alat za punjenje ulja i dodajte 5,5 litara ulja.
Nakon punjenja izvadite alat,pokupite ulje koje se mozda prelilo, a
kad prestane kapljati, ruéno pri¢vrstite vijak.

Za provjeru razine, upalite motor, pritisnite koCnicu i pomicite polu-

gu za odabir stupnja prijenosa kroz svaki polozaj u intervalima od
3 sekunde .Kada pomaknete polugu kroz sve polozaje, stavite je u

S CIAKAUTO 14
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polozaj ,P” i pomoc¢u dijagnostickog alata provjerite je li tempera-
tura ulja izmedu 35i 45 °C ; ako je vi$a, ostavite da se ulje ohladi.

Dok motor radi, uklonite samo odvodni vijak i ostavite da viSak ulja
isteCe. Nakon $to prestane teéi, vratite vijak. Ako ulje ne istjeCe,
dodajte 1 litru ulja kroz odzra¢nu cijev i ponovite postupak. Razina
je to€na kad se ulje po¢ne prelijevati.
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UOBICAJENI KVAROVI

Najcesce pojave neispravnosti u automatskim mjenjac¢ima obi¢no
su posljedica nedovoljnog odrzavanja. Nepridrzavanje periodi¢ne
promjene ulja moze prouzrokovati razgradnju ili pad razine ulja,

sto moze dovesti do neispravnosti u unutrasnjim hidraulickim
komponentama. U nastavku su navedeni naj¢eS¢e neispravnosti u
razlic¢itim tipovima automatskih mjenjaca:

Neispravnost na pretvaracu okrethnog momenta

Najcesci simptom neispravnosti na pretvaracu okretnog momenta
je vibracija u vozilu; to obi¢no postaje uocljivije pri maksimalnom
ubrzanju izmedu 80 i 100 km/h i nestaje ako se ubrzanje nastavi.

Da biste rijesili problem, pretvara¢ okretnog momenta treba popraviti
ili zamijeniti.

Neispravnosti zbog nepravilnog odrzavanja zupcanog

prijenosnika

Ako je razina tekucine niska, pumpa za ulje uvlaci zrak zajedno s
tekuc¢inom, uzrokuju¢i mjehuri¢e unutar hidraulickog sklopa. To
zauzvrat smanjuje hidrauli¢ki tlak, uzrokujuci sporo mijenjanje brzine
i klizanje sklopki i ko¢nica.

Ako je razina ulja previsoka, zupcanici pretvaraju tekuéinu u pjenu,
uzrokujuci iste uvjete kao i kada je razina tekucine preniska.

Upotreba neispravne tekucine moze uzrokovati ne samo losu kvalitetu
izvrdenja promjene stupnja prijenosa, ve¢ moze dovesti i do ostecenja,
pa ¢ak i do puknuca mjenjaca.

Treba koristiti ulje koje je preporucio proizvodac¢ i dodati ispravnu
koli¢inu u mjenjac. Ako se bilo koji od unutarnjih dijelova zupcanog
prijenosnika pokvari, treba ga zamijeniti ili popraviti.

Klizanje u setovima spojki

Setovi spojki se trose u koristenju jer je njihova funkcija ukljucivanje i
isklju¢ivanje. S vremenom to trosenje uzrokuje prekomjerno klizanje
sklopki i posljedi¢no lose ukljucivanje brzina.

Vazno je postivati raspored odrzavanja i koristiti ulje koje je preporucio
proizvodac. Ako se bilo koji od unutarnjih dijelova zupcanog
prijenosnika pokvari, treba ga zamijeniti ili popraviti.

Neispravnosti u elektronickom upravljanju

Svaka pogreska u mjerenju senzora ili elektro-hidraulickog modula koji
upravlja otvaranjem ventila uzrokovat ¢e aktivaciju nacina rada u nuzdi
zupcanog prijenosnika.

Da biste rijesili problem, provjerite zapis neispravnosti i popravite ili
zamijenite neispravne elemente u zup¢anom prijenosniku.

Kvar elektromagnetskog ventila

Najces¢i simptomi su: nacin rada u nuzdi s kodovima neispravnos-
ti koji se odnose na elektromagnetske ventile i kucanje pri promjeni
stupnja prijenosa. To kucanje uglavhom se dogada kod ukljucivanja i
iskljucivanja stupnja prijenosa.

U slucaju neispravnosti, provjerite memorijski zapis pomocu
dijagnostickog alata i popravite ili zamijenite ostecene elemente zup-
¢anog prijenosnika.

Kvar pumpe za ulje

Ako pumpa za ulje ne radi, ne isporucuje hidrauli¢ki tlak i ne moze pre-
nijeti razlicite stupnjeve prijenosa ili unatrag.

Provjerite elektronicki sustav upravljanja, provjeravajudi unutarnje tlac-
ne vrijednosti i odredite stanje pumpe da utvrdite je li potreban popra-
vak ili zamjena.

Miris gorenja

Ako se ulje za mjenjac pregrije, moze stvoriti miris gorenja. Koristenje
drugog ulja osim preporucenog ulja takoder moze uzrokovati ove
simptome i posljedice. U svim slucajevima se moraju postivati koli¢ina i
vrsta ulja koje je preporucio proizvodac.

(> CIAKAUTO
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Pregrijavanje je obi¢no uzrokovano nedostatkom odrzavanja i
izostankom promjene ulja prije nego $to se isto razgradi. Kada se ulje
ne promijeni na vrijeme, gubi svojstva, a trenje se povecava na metal-
nim dijelovima zupc¢anog prijenosnika uzrokujuéi porast temperature.
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U ovom su odjeljku opisani najcesce neispravnosti u odnosu na mehanicke dijelove i elektroniku automatskih mjenjaca. Ovisno o proizvodacu i
razli¢itim modelima, broj gresaka koje nastaju tijekom godina moze biti razlicit.

Kvarovi su odabrani sa sljedecih internetskih platformi:www.einavts.com Navedena platforma sadrzi niz kategorija kojima se odreduju sljedece
specifikacije: marka, model, linija, sustav i podsustav u kvaru koji se mogu pojedina¢no oznaciti, ovisno o trazenim informacijama.

VOLKSWAGEN

VW CADDY lll Station wagon (2KB, 2KJ) 1.6 TDI (CAYD)

Uklju¢ena Zaruljica upozorenja o kvaru na mjenjacu.

Simptom Poruka upozorenja na ploci s instrumentima: Kvar zupc¢anog prijenosnika.
Kodovi kvara pohranjeni u upravljackoj jedinici mjenjaca.

Vozilo prikazuje jedan ili vise gore navedenih koda kvara.

U radionici se uocava slijededi simptom:
- Nakon pokretanja motora i odabira D", ,R"ili ,TRIP" iz polozaja ,P", vozilo se ne krece i prikazuje se gore navedena poruka ili se
ukljucuje zaruljica neispravnosti mjenjaca.

NAPOMENA: Kod P72C moze se pojaviti u kombinaciji s PO73A ili P072D ili takoder u kombinaciji s PO73B ili P2711.

NAPOMENA: Ova tehnic¢ka napomena odnosi se samo na ona vozila koja su opremljena mjenjacima DSG (DQ200, 0AM, OEG) sa
7 stupnjeva prijenosa i suhom spojkama.

NAPOMENA: Ovaj bilten odnosi se samo na vozila koja su unutar odredenog datuma proizvodnje.

Uzrok Pogreska softvera na upravljackoj jedinici mjenjaca.

Rjesenje Postupak popravka:

»  Proditajte kodove kvara prijavljene od strane upravljacke jedinice mjenjac¢a pomocu dijagnosti¢kog alata.
«  Potvrdite da su zabiljezeni jedan ili vise kodova kvara koji su navedeni u polju simptoma ove napomene.
»  Potvrdite da se pojavljuju simptomi navedeni u polju simptoma ove napomene.

«  Ponovno programirajte upravljacku jedinicu mjenjaca s nadogradenim softverom.

NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 2.0 dCi (M1D), NISSAN MURANO (Z50) 3.5 4x4 (VQ35DE), NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 1.5 dCi, NISSAN QASHQAI
(J10,1J10) 1.5 dCi, NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 1.6 (HR 16 DE), NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 2.0 dCi A las 4 ruedas (M1D), NISSAN X-TRAIL (T31)
2.0 (MR20DE),NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 (MR20DE), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 FWD (MR20DE),NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 FWD (MR20DE), NISSAN
X-TRAIL (T31) 2.0 dCi (M9R 760),NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 dCi (M9R), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 dCi FWD (M9R),NISSAN X-TRAIL (T31) 2.5 (QR-
25DE), NISSAN MURANO (Z51) 3.5 (VQ35DE),NISSAN MURANO (Z51) 3.5 4x4 (VQ35DE), NISSAN MURANO (Z51) 3.5 4x4 (VQ35DE)

Simptom Vibracije u vozilu.

Gubitak trakcije kotaca.

Uklju¢ena Zaruljica indikatora kvara (MIL).

Vozilo u nacinu rada niske snage ili u na¢inu rada u nuzdi.

NAPOMENA: Ova tehnicka napomena odnosi se samo na ona vozila koja su opremljena automatskim zupcanim prijenosnicima
CVT.

NAPOMENA: Simptomi opisani u ovoj napomeni pojavljuju se tijekom voznje po blatnjavim cestama ili po cestama koje su u
lo$em stanju.

Uzrok Greska je u remenu automatskog zupcanog prijenosnika CVT. Kod voznji cestama koje su u losem stanju, kotaci primjenjuju
vecu sile na CVT, $to moze uzrokovati neznatno proklizavanje remena. Nastavak voznje u tim uvjetima moze uzrokovati nastanak
prljavstine trenjem izmedu remenice i remena, $to utjece na rad kontrolnih ventila CVT-a i smanjuje tlak ulja u sustavu.

Rjesenje Postupak popravka:
«  Rastavite zupcani prijenosnik CVT

«  Provjerite stanje remenice CVT-a
»  Provjerite stanje remena CVT-a

«  Zamijenite zupcani prijenosnik CVT ako se utvrdi da su ove dvije komponente u losem stanju.
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Svi modeli

2783 - blokirana spojka pretvaraca okretnog momenta, prekomjerno trosenje.

Simptom 0741 - blokirana spojka pretvaraca okretnog momenta, aktiviranje nije moguce.

Kodovi kvara pohranjeni u upravljackoj jedinici zup¢anog prijenosnika.

Vozilo prikazuje jedan ili viSe gore navedenih koda kvara.

Slabo ubrzanje.

NAPOMENA: Ova tehnicka napomena odnosi se samo na ona vozila koja su opremljena automatskim mjenjacem.
Uzrok Mogudi uzroci:

«  Prekomjerno trosenje gume leZaja pretvaraca okretnog momenta.

«  Unutarnje curenje brtve prstena izmedu ulaznog vratila i blokirane spojke okretnog momenta.
Rjesenje Postupak popravka (za motore 271):

«  IzbriSite kodove kvara prijavljene od strane upravljacke jedinice zupc¢anog prijenosnika pomocu dijagnosti¢kog alata.
«  Potvrdite da su zabiljeZeni jedan ili vise kodova kvara koji su navedeni u polju simptoma ove napomene.

«  Potvrdite da se pojavljuju simptomi navedeni u polju simptoma ove napomene.

«  IzbriSite kodove kvara prijavljene od strane upravljacke jedinice mjenjac¢a pomocu dijagnosti¢kog alata.

«  Ponovno programirajte upravljacku jedinicu zupc¢anog prijenosnika s nadogradenim softverom.

«  Pomocu dijagnostickog alata izvrsite osnovnu prilagodbu pretvaraca okretnog momenta.

Postupak popravka (za ostale motore):
»  Izbrisite kodove kvara prijavljene od strane upravljacke jedinice zup¢anog prijenosnika pomocu dijagnostickog alata.

«  Potvrdite da su zabiljezeni jedan ili vise kodova kvara koji su navedeni u polju simptoma ove napomene.

«  Potvrdite da se pojavljuju simptomi navedeni u polju simptoma ove napomene.

« Ispravite ulazno vratilo brusnim papirom za mikro-doradu.

«  Zamijenite pretvarac okretnog momenta.

«  Pomocu dijagnostickog alata izvrsite osnovnu prilagodbu pretvaraca okrethog momenta.

«  lzbrisite kodove kvara prijavljene od strane upravljacke jedinice mjenja¢a pomocu dijagnostickog alata.

«  lzvrsite drugo ocitavanje kodova kvara na upravljackoj jedinici zup¢anog prijenosnika dijagnostickim alatom i provjerite da
se kodovi kvara navedeni u polju simptoma ove tehnicke napomene NE prikazuju.

UPOZORENJE: Pri zamjeni pretvaraca okretnog momenta potrebno je uzeti u obzir sljedece:
«  Uklonite moguce metalne strugotine u kucistu pretvaraca okretnog momenta na koljenastom vratilu.

»  Kuciste pretvaraca okretnog momenta na koljenastom vratilu ocistite sredstvom za ¢iS¢enje kocnica.
«  Podmazite potporanj pretvaraca okretnog momenta prije ugradnje.

BMW X3 (E83) 3.0 i (M54 306 S3), BMW X3 (E83) 3.0 sd (M57 306 D5)
Simptom Neispravan rad zupcanog prijenosnika. Kada se odabere rad u rasponu brzine D, dolazi do kasnjenja u pokretanje.
NAPOMENA: Ova tehnicka napomena odnosi se samo na ona vozila koja su opremljena automatskim zupcanim prijenosnikom
A5S 390R (GM5).
NAPOMENA: Ovaj bilten odnosi se samo na vozila opremljena odredenim tipom motora.
Uzrok Neispravan unutarnji mehanizam zupc¢anog prijenosnika.
Rjesenje Zamijenite zupcani prijenosnik izmijenjenom verzijom.
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CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

Razvojem tehnologije u automobilskoj industriji
povecala se | kompleksnost vozila, a samim time |
odrzavanje istih. Kako bi nezavisni aftermarket ostao
kompetitivan znanjem i uslugama prema Kklijentima
U odnosu na ovlastene mreze servisa, kontinuirano

obrazovanje mehanicara postaje kljuc¢ uspjeha.

CIAK Auto prepoznaje vaznost tog segmenta
potpore vasem poslovanju, te vec¢ nekoliko godina
odrzavamo edukacije zajedno s nasim partnerima
dobavljacima poput TMD Frictiona, Valea, Bilstein
drugih. Kroz 140

odradenih seminara na vise od 30 lokacija u Hrvatskoj

grupe, ZF Friedrichshafena i

(> CIAKAUTO 18
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priblizili smo najnovije tehnologije nasih dobavljaca
Vama, nasim partnerima. Uvidjevsi interes za dubljim
znanjem, odlucili smo napraviti korak dalje — pokrenuti
CIAK Auto Akademiju.

CIAK Auto Akademija naziv je za objedinjeni set
predavanja usmjerenin na stru¢no usavrsavanje
automehanic¢ara i mehatronicara, gdje se i teoretski
i prakticni dio nastave odvija na lokacijama Sirom
Hrvatske kako bismo priblizili znanje Vama Sto je vise
moguce. Uz potporu Eure!Car organizacije, dio AD
International grupe distributera rezervnih dijelova Ciji
je CIAK Auto clan, pripremili smo demo vozilo koje
¢emo Kkoristiti za prakticni prikaz tema koje ¢e nasi
tehnicki treneri obradivati. Radi se o vozilu iz VAG
grupacije, Skoda Octavia I, 1.6 TDI CR, 105KS iz 20715,
godine.

Vozilo je pripremljeno po svim europskim standardima
seminara EurelCar organizacije, kaoisama predavanja,
Sto garantira metodoloski ispravan pristup stru¢nom
usavrsavanju. Na raspolaganju imamo 6 razlicitin tema
koje zaokruzuju kompletno vozilo po principu rada
po metodici i didaktici modernog mehatronicara. U
nastavku teksta mozete vidjeti kratak opis tema.

Sua 7a Vala vaziln

www.ciak-auto.hr
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Eure!Car

CERTIFIED MASTERCLASSES

TEME EDUKACIJA
CIAK Auto Akademije

Elektrika vozila

Tema Elektrika vozila je poCetna i osnovna tema - baza za
sve daljnje teme. Prilikom pohadanja seminara ,Elektrike

. e o . . b c:
vozila®, mehaniCar ¢e nauciti osnove elektrike koje su .M[ >
nuzne kako bi sa razumjevanjem mogao pristupiti ostalim —idl | i + L
temema i kvalitetno ih obraditi. ‘ “L E_L' e
iy ETTTET = T
& 1
Sadrzaj seminara ,Elektrika vozila* je slijedeéa: e
- Osnove elektrike (napon, struja i otpor)
- Pristup komponentama te mjerenje s razumijevanjem Svaka tema donosi odredeni pristup alatu
- Korigtenje multimetra i njegovom znacenju u primjeni. Alati za

potrebe seminara ¢e biti osigurani od strane
CIAK Auta te ce kao takvi sluziti za svrhu
prezentacije i potrebe samog mjerenja tokom
- Ispitivanje elektri¢nih komponenti na vozilu seminara.

- Razumijevanje i Citanje shema vozila
- PWM signal te njegova primjena

- Osciloskop i njegova primjena

Cilj seminara je usvajanje pristupa mjerenja komponenata te razumjevanje dobivenih rezultata mjerenjem,
tumacenje shema elektrike vozila i prakticna primjena mjerenja komponenti.

ECU jedinica i senzorika motora

Tema ,ECU jedinica i senzorika motora®“ obuhvaca rad s dijagnostickim uredajem te obradu signala senzora
motora. Svaki senzor je bitan u samom sustavu motora te je potrebno detaljno poznavanje signala i njegovo
tumacenje. Sama ECU jedinica motora je programirana da sve nepravilnosti u radu motora i senzorike prijavi na
neki nacin, sama prijava preko dijagnostickog uredaja se ponekad razlikuje od same greske na vozilu.

Cilj seminara je da kroz metodiku i didaktiku prodemo greske po nacinu prijave dijagnostickog uredaja te po
nacinu interpretacije kroz praktic¢ni dio i niz priru¢nih alata koje koristimo na seminaru.

Sadrzaj seminara ,,ECU jedinica i senzorika*

- Uloga upravljackih jedinica na vozilu rim e R
- Koristenje dijagnostickih uredaja ['% - m
o 0
preko EOBD Il protokola . 1= \%/
- Stvarne vrijednosti u odnosu R EE ]

na zadane vrijednosti

] =
AR
i

- Podjela senzora i aktuatora g | L
po principima rada na motoru mﬁuu 2 11 [
- Mjerenje signala multimetrom (napredno) H

- Mjerenje signala osciloskopom (napredno)

Cilj seminara je razumjevanje uloge raznih senzora i aktuatora na vozilu te Sto dijagnosticki uredaj pokazuje krivo
(a Sto ne pridonosi rjeSavanju problema). Mjerenjem polaznik dolazi do zakljucka Sto nije ispravno na motoru te
kako pristupiti popravku uz maksimalnu ustedu vremena popravka.

( N CIAKAUTO 19 www.ciak-auto.hr
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CIAKAUTO AKADEMIIA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

CR Ubrizgavanje (common-rail)

Tema seminara ,CR Ubrizgavanje" se bazira na radu motora po principu ubrizgavanja. Kroz seminar se
prolazi sistem ubrizgavanja i njegova periferija koja je, sto direktno a sto indirektno uklju¢ena u rad i sistem
samog ubrizgavanja. Na seminaru se koristi osciloskop kao osnovno sredstvo rada uz klasicnu dijagnostiku
te mulitimetar. Mjerenja se baziraju na signalima kada je sve ispravno te nakon simulacije odredene greske,
ponavljamo mjerenja i usporedujemo sa signalima prije simulacije greske uz komentare zasto i kako smo dosli
do toga.

Sadrzaj seminara ,,CR ubrizgavanje*

- Rad dizne ubrizgavanja

- Razlike elektro-megnetne i piezzo dizne u radu

- Snimanje rada dizne osciloskopom po naponu i struji (napredno)

- Podjela senzora i aktuatora po principu rada kod ciklusa ubrizgavanja
- |Ispitivanje mehanickih i elektronickin komponenti

Cilj seminara je razumijevanje rada dizne, senzorike i aktuatora u ciklusu ubrizgavanja te moguci problemi
u radu. Takoder i razumjevanje vremenskog perioda ubrizgavanja u radu motora i prilikom regeneracije
DPF - filtera.

A/C Sistemi u vozilu

Seminar ,A/C Sistemi u vozilu* prikazuje kako sistem funkcionira u fazama napredka kroz godine koridtenja.
Postoje vie vrsta A/C sistema i njihovog nacina rada koje cemo na ovom seminaru detaljno objasniti. S obzirom
da je u meduvremenu izasao novi plin R1234 HFO, prolazimo razlike u plinovima i njihovom nacinu rada. Na
seminaru se koristi dijagnosticki uredaj te osciloskop, mjerimo komponente i kasnije tumacimo signale
dobivene mjerenjem.

Sadrzaj seminara A/C sistemi u vozilu
- Komponente u sustavu i cemu sluze

- Razlike u plinu R12 - R134a - R1234 HFO

- Kompresori klime po principu rada

- Punja¢ klime i njegovo koriétenje Cilj seminara je razumijevanje sistema rada

(Valeo Climfill Easy i Climfill Pro) klima sustava u vozilu, pristgp..rijeéavanju
problema po komponentama i njinov rad.

- Pritisci u sustavu klime i njihovo tumacenje

(Y CIAKAUTO 20 AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU www.ciak-auto.hr
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Eure!Car

CERTIFIED MASTERCLASSES

3.1 CAN/LIN-bus podatkovna mreza

Svima je poznato da se u trenutnim vozilima nalazi puno vise komfora i raznih pomagala vozaca nego je

to bio slucaj prije 15-20 godina. Samim time povecala se i potrosnja energije unutar vozila te su ona postala
sve kompleksnija. Da bismo mogli upravljati nekom odredenom funkcijom unutar vozila potrebna nam je
upravljacka jedinica koja ¢e nase zahtjeve znati prosljediti dalje kroz za to potrebne kanale. Ti kanali su CAN-
bus linije komunikacije unutar vozila, povezani sa svakom upravljackom jedinicom preko CATEWAY sabirnice
podataka.

Na ovom seminaru je potrebno znati rukovati osciloskopom s obzirom da se vecina mjerenja vrsi pomocu
osciloskopa, kao i tumacenije signala koje smo dobili mjerenjem.

Sadrzaj seminara CAN/LIN-bus

- Princip rada komunikacijske mreze

- Podjela mreze na komunikacijske protokole (CAN-B, CAN-C i LIN)
- Kvarovi i dijagnoza CAN mreze

Cilj seminara je razumijevanje ¢itanja CAN/LIN-bus mrezu podataka te sa razumijevanjem tumaciti snimljene
signale.

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

DSG ili Direct Shift Gearbox je automatski mjenjac koji se koristi u VAG
grupaciji vozila. Kada kazemo automatski mjenjac¢ nismo daleko od istine,
no to je ustvari manualni mjenjac po konstrukciji sa mehatronickom
jedinicom koja svaku izmjenu brzine vrsi u iznimno kratkom vremenu bez
gubitka okretaja i brzine vozila. Na oko jednostavan, mjenjac je svojom
konstrukcijom iznimno kompleksan. Postoje dvije inacice navedenog
mjenjaca s kvacilom koje se Cesto nazivaju ,mokri* i ,suhi®. Seminar se
bazira na suhi tip kvacila koje je moguce promijeniti u Vasem servisu uz

pomoc specijalnog alata, a uz postivanje protokola prilikom same izmjene.

Sadrzaj seminara

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

- Opis rada mjenjaca po
komponentama

- Razlike izmedu mokrog i suhog tipa
mjenjaca i kvacila

- Prakti¢na izmjena kvacila po koracima
i naputcima od strane proizvodaca

- Prilagodba dijagnostickim uredajem

nakon izmjene

Za sve upite i dodatne informacije . : : . ) Co
Cilj seminara je pravilan pristup mjenjacu

obratite se na e-mail prilikom izmjene kvacila i adaptacije kvacila

akademija@ciak-auto.hr dijagnostickim alatom.
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EureTek Flash ima za cilj demistificirati nove tehnologije i
napravitiihtransparentnim, kako bistimuliraliprofesionalne
servisere da pokusaju drzati korak s tehnologijom.

Dodatno ovom casopisu, EureTechBlog pruza na tjednoj
bazitehnicke postove o automobilskim temama, pitanjima
i inovacijama.

Posjetite i pretplatite se na EureTechBlog
www.euretechblog.com

® Sjediste tehnicke kompetencije u Kortenbergu, Belgija (www.ad-europe.com)

Eure.car Razina znanja mehanicara je od vitalne vaznosti, Eure! Car program sadrzi sveobuhvatan niz visokih

CERTIFIED MASTERCLASSES profila edukacija i u budu¢nosti mogu biti nacionalni AD organizatori i njihovi distributeri dijelova u 40

zemalja. Eure! Car je inicijativa Auto distribucije Intemational, s industrijskim partnerima koji podrzavaju
Eure! Car. Posjetite nas na www.eurecar.org za vise informacija ili za pregled tecajeva.

industrijski partneri koji podupiru Eure!Car

& BOSCH () brembo

EXIDE o=ssreor (Za) @
N

Das Original
@ vz MAHLE [T group MM@M NGK|NTK  WOWOEY

AUTOMOTIVE PASSION

b4

DELIVERING THE DIFFERENCE D ROER G b 5

PHILIPS SCHAEFFLER EZEd 7wy J VARTA @

Odricanje od odgovornosti: informacije sadrzane u ovom priruc¢niku nisu iscrpne i pruzaju se samo u informativne svrhe.
Informacije ne podlijezu odgovornosti autora.




