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SUSTAVI

sustavi koji se koriste u automobilu za podizanje ili spustanje temperature u putnickoj kabini temelje se na prijenosu topline pomocu

izmjenjivaca topline, u koje povremeno ulazi svjezi ili recirkulirani zrak prije prelaska u putnicku kabinu vlastitim vodovima.

vrijeme reakcije vozaca ovisi 0 njegovoj ili njezinoj razini udobnosti, jedan od najutjecajnijih ¢imbenika u tom pogledu je tjelesna

temperatura.

kada je vanjska temperatura viSa od one u tijelu, tijelo ne gubi
toplinu; isto tako, ako je temperatura prehladna, ne moze
generirati dovoljno energije za odrzavanje normalne temperature.
buduc¢i da ljudsko tijelo uvijek proizvodi energiju, idealna
temperatura okoline je 15-ak stupnjeva ispod normalne tjelesne
temperature, Sto je oko 21ili 22 celzijevih stupnjeva.

agregatno stanje tvari moze se promijeniti ako ih se opskrbi
energijom ili im se energija uskrati. ako zagrijete vodu u
spremniku, tekucina se pretvori u vodenu paru odnosno prelazi u
plinovito stanje. ako se vodena para ohladi, vratit ¢e se u tekucinu
i ako se dodatno ohladi, preci ¢e u kruto stanje.

kao opce pravilo, klima uredaj u automobilu radi na principu
kompresije koji se primjenjuje na fluorirane plinove jer su njihova
svojstva idealna za rad sustava klimatskog upravljanja.

kompresor, pokreCe ga motor, komprimira plinovito rashladno
sredstvo iz isparivaca, Sto povecava temperaturu i pritisak.

vruci i komprimirani plin se hladi u kondenzatoru uz protok svjezeg
zraka. kako gubi toplinu, ukapljuje se.

kada postane tekucina, rashladno sredstvo iz kondenzatora se
akumulira u spremniku susionog filtera iz kojeg su eliminirane
vlaga i necistoca.

iz susionogfiltera, rashladno sredstvo se provodido ekspanzijskog
ventila gdje ohladeno i tekuce rashladno sredstvo prolazi do
isparivaca. ovdje se Siri i isparuje. promjena stanja rashladnog
plina iz tekuceg u plinovito u isparivaCu ekstrahira toplinu iz
svjezeg zraka te ga hladi kako on prolazi preko krilaca isparivaca.
za potpuno kruzno strujanje hladenja, rashladno sredstvo se pri
niskom tlaku i u plinovitom stanju uvlaéi pomocu kompresora i
ponovno komprimira.

zbog promjena stanja rashladnog sredstva pomocu razlicitih

(> CIAKAUTO

Sve za Vase vozilo

AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU

komponenti u rashladnom krugu, idealna temperatura se odrzava
u putnickoj kabini kao rezultat prolaska zraka kroz isparivac.

Turbina zraka-ventilator kabine
Evaporator-isparivac
filter za dehidraciju-susioni filter
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UTJECAJ FLUORIRANIH PLINOVA NA OKOLIS

Postoje razni cimbenici koji sudjeluju u pruzanju dobrih uvjeta za Zivot na Zemlji. Jedan od bitnih faktora je funkcija atmosfere koja pruza
kisik potreban za disanje, ali i osigurava temperaturu okoline pogodnu za Zivot.

Dva od elemenata koji to postizu u atmosferi su efekt staklenika i ozonski omotac.

Efekt staklenika

To je prirodni proces koji se dogada u atmosferi, kao rezultat toga Postotak glavnih plinova koji doprinose efektu staklenika

prosje¢na temperatura na povrsini Zemlje je oko 15° umjesto

-18°C, $to bi inace bio slucaj, te to ovisi o udaljenosti na povrsini | CO. 55%

zemlje u odnosu na sunce i to je bitno za prirodnu ravnotezu. CFC, HFC, HCFC 249
CH, 15%
Dusikov oksid 6%

Ozonski omotac

Stvara se prirodno kao posljedica ultraljubicastih zraka koje
razhijaju molekule kisika (02) u dva atoma koji se prikljucuju na
nerazdvojene molekule kisika i formiraju molekulu ozona (O3).
Ovaj proces se uglavnom odvija na udaljenosti od 25 kilometara
od Zemlje kako bi se formiralo ono Sto se naziva ozonski omotac.

Neki elementi, kao Sto je klor, su sposobni za razbijanje ozona
na neprirodan nacin. Nekontrolirane emisije CFC-ova u atmosferu
uzrokovale su ono $to je naziva rupe u ozonskom omotacu.

(YCIAKAUTO AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU 3 www.ciak-auto.hr
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FLUORIRANE PLINOVE

EUROPSKI PROPISI KOJI SE ODNOSE NA

U 2006. godini, u cilju ispunjenja obveza Kyoto protokola,
Europska unija izdala je Uredbu (EZ) br. 842/2006, od 17.
svibnja o odredenim fluoriranim staklenickim plinovima, koja
regulira koriStenje HFC-ova, PFC-ova i SF6,svih onih splinova s
potencijalom za globalno upozorenje (GWP) izmedu 120 i 22.200
puta ve¢im od ugljicnog dioksida (CO2).

Direktiva 2006/40 / EZ od 17. svibnja, koja se odnosi na emisije
iz klima u motornim vozilima, na slican nacin regulira dio
automobilskog sektora kada se radi o fluoriranim plinovima.

Takoder je izdana Uredba (EZ-a) 1005/2009 o tvarima koje
oSteCuju ozonski omotac, koja zabranjuje uporabu CFC-ova i
HCFC-ova za punjenje, ukljucujuéi i ponovnu uporabu plina u
odrzavanju sustava klimatskog upravljanja koji koriste rashladna
sredstva s CFC-ovima ili HCFC-ovima.

Svaka zemlja uspostavlja svoje zakonske propise za ovjeravanje
osoblja koje obavlja sljedece poslove:

» Ugradnja klima uredaja u vozilima u kojima klima uredaj nije
ukljucen kao standard.

« Qdrzavanje i servisiranje, ukljucujuci provjere curenja, punje-
nje i povrat fluoriranih plinova.

*  Rukovanje spremnicima plina.

Ovaj certifikat nije nuzan za tvrtku ili radionicu, ali osoblje koji
obavlja ove poslove MORA ga imati.

Samo tvrtke ili radionice koje imaju kvalificirano osoblje mogu
kupiti rashladne uredaje koji se temelje na fluoriranim plinovima.

Primjenjive uredbe

Uredba (EZ) 842/2006 Svrha ove uredbe je da se smanje emisije HFC-ova, PFC-ova i SF6 koje doprinose globalnom
zatopljenju.

Uredba (EZ) 307/2008 Proizlazi iz gore navedenog i utvrduje minimalne zahtjeve i uvjete za uzajamno priznavanje
certifikata potrebnih za osobe koje rukuju fluoriranim plinovima u vozilima.

Uredba (EZ) 1494/2007 Regulira oblik i uvjete za oznacavanje proizvoda koji sadrze fluorirane plinove.

Uredba (EZ) 1005/2009 Regulira uporabu CFC-ova i HCFC-ova.

Direktiva 2006/40/EZ Odnosi se na emisije iz sustava za klimatizaciju u motornim vozilima i izmjenjuje i dopunjuje
Direktivu 70/156/EEC.

(L CIAKAUTO 4

AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU

www.ciak-auto.hr

Sve za Vase vozilo



RAZVOJ KLIMA UREDAJA

Lako se princip rada klimatizacijskog sustava nije promijenio kompresora koji se uglavnom koristi u hibridnim i elektricnim
mnogo od svojih poCetaka, doslo je do odredenog napretka Sto  vozilima i na kraju klipni kompresor sada se sastoji od nekoliko
se tice vrste rashladnog plina i komponenata koje se koriste. klipova.

Prvi se napreci u razvoju odnose na kompresore, krilni kompresor
izlazi iz upotrebe, doslo je do poboljSanja tehnologije spiralnog

Krilni kompresor Spiralni kompresor Klipni kompresor

Drugi znacajan razvoj je dizajniran za kontrolu kalibracijskog
koraka prije isparivaCa, zamijenivsi termostate s dvostrukim
ili Cetverostrukim ekspanzijskim ventilom, Sto poboljSava
ucinkovitost sustava.

Potraznja za rashladnim plinovima koji ne zagaduju se povecava.
R12 se zamjenjuje s R134a, a nedavno sva vozila proizvedena od
2011. su propisima obvezana koristiti R1234yf, $to je manje Stetan
staklenicki plin.

Vedina elektronickin komponenti u sustavu klimatizacije su
dizajnirani za pruzanje sveobuhvatnijeg sustava upravljanja, a
posebice Sto se tice unosa kompresora promjenjivog kapaciteta,
kako bi se smanjilo optereé¢enja motora iz ¢ega zatim proizlazi
smanjenje potrosnje goriva.

(YCIAKAUTO AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU 5 www.ciak-auto.hr
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GLAVNE KOMPONENTE KLIMA UREDAJA

Kompresor

Ova komponenta komprimira plin, kako bi se povecao
rashladni tlak tekucine u cirkulaciji. To obi¢no pokre¢e motor
preko pomoc¢nog remena. Kompresor pokrece elektri¢ni motor
kod hibridnih i elektri¢nih vozila.

Klipni kompresor

To je trenutno najkoristeniji, sastoji se od internog niza klipova
i osciliraju¢eg nagnutog ili titrajuceg diska.

Princip rada ovog kompresora je sljedeci. Nagnuti disk rotira
koncentri¢no s osovinom kako bi generirao unutarnji aksijalni
pomak klipova koji provode usisne i kompresijske faze. Diskovi
ventila nalaze se u oba poklopca kompresora te omogucuju da
se automatski odvijaju usisne i tlacne faze u svakom cilindru.

Spiralniili vijcani kompresor

Taj se kompresor uglavnom sastoji od dvije spirale, jedne
fiksne i druge koja je pomicna i kojeg pokrece ulazna osovina
kompresora.

Njegov se rad temelji na prijenosu volumena plina iz vanjskog
prostora spirale (gdje se nalazi unos) u svoje srediste, Sto
rezultira postupnim smanjenjem veli¢ine komore.

( ‘,‘ CIAKAUTO 6 AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU
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Izmjenjivaci

U osnovi, klimatski sklop ima dva izmjenjivaca topline: kondenzator
i isparivac, koji su odgovorni za prijenos topline interne cirkulacijske

tekucine.

Kondenzator
Ovo je izmjenjivac topline koji se nalazi
u prostoru motora, obi¢no je fiksiran
ispred hladnjaka za hladenje i svrha
mu je ohladiti tekucinu koja kroz njega
cirkulira.

Kondenzator Kondenzator paralelnog
Isparivac

Nalazi se u upravljackoj jedinici klime. Ovo je glavna komponenta u
sklopu niskog pritiska, kako pad tlaka snizava temperaturu vrelista
rashladna tekucina dolazi do isparivaca u dva stanja, djelomi¢no u
tekucem i djelomicno u plinovitom.

Postoje tri razlicite vrste tehnologija izrade koje se primjenjuju na isparivace:

Isparivaci zavojnice izradeni su od  Cijevni isparivaCi sastoje se od niza  Plocni isparivaci sastoje se od niza
plosnate cijevi s brojnim unutarnjim  paralelnih cijevi koje su rasporedene u  paralelnih ploca.
kanalima. nekoliko dijelova i na krajevima spojene

zavarenim koljenima.

(YCIAKAUTO AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU 7 www.ciak-auto.hr
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Ekspanzijski ventil

To je jedna od komponenti koje razdvajaju visoku od niske strane
tlaka. Nalazi se blizu isparivaca. Njegova je svrha regulirati prolaz
tekucine u tekué¢em stanju u sklopu visokog tlaka, tako da isparava
na strani niskog tlaka.

Evaporator
Isparivac

Evaporator
Isparivac

Umijesto ekspanzijskog ventila, moguce je koristiti drugi uredaj
pod nazivom prigusni ili ventil s otvorom. Ova vrsta ventila ne
dopusta regulaciju protoka, dakle mora se koristiti u kombinaciji s
kompresorom promjenjivog kapaciteta da bi se strujanje tekucine
moglo regulirati. Ima kalibrirani otvor Sto dozvoljava protok
odredenog postotka rashladne tekuéine. To uzrokuje pad tlaka i
dolazi do Sirenja tekucine.

( ‘,‘ CIAKAUTO 8 AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU www.ciak-auto.hr
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Filter susac

Filter suSa¢ se nalazi u sklopu visokog
tlaka i njegove glavne funkcije su
da djeluje kao spremnik za tekuéine
u njihovom tekuéem stanju, filtrira
necistoce iz sklopa prije nego dodu Sto
do ekspanzijskog ventila i da ukloni,
koliko je to moguce, vlagu iz sklopa jer
ona moze hiti vrlo Stetna.

Sigurnosni uredaji

(L CIAKAUTO

Neki modeli imaju kontrolno staklo
koja oznaCava, u slucaju mijehurica,
postojanje pare u krugu visokog tlaka
prije ekspanzijskog ventila, bilo zbog
toga Sto je niska razina plina, vlaga
u sklopu ili je doSlo do ekspanzije u
samom filteru.

U nekim klimatizacijskim instalacijama
postoji jo$ jedna vrsta filtera suSaca
koji se zove akumulator ili spremnik
kolektora.  Razlika izmedu ovog i
gore navedenog sustava je da je ovaj
instaliran u krugu niskog tlaka buduci da
radi pod mnogo nizim tlakom. Stoga ne
postoji kontrolno staklo jer, zbog svog
polozaja, tekucina je u plinovitom stanju
u filtru.

Osim funkcionalnih komponenti klimatizacije, u rashladni sklop fluida se radi zastite ugraduju sigurnosni ventili i senzora tlaka.

Sigurnosni ventil u kompresoru

To je sigurnosni ventil koji oslobada dio tekucine prema van kada
je tlak veci od 30 bara u sklopu visokog tlaka radi zastite raznih

komponenti. Obi¢no se nalazi na kompresoru.

Senzor tlaka

Svrha senzora tlaka je spreCavanje zastoja u komponentama
strujnog sklopa, a posebno u kompresoru ako je viSak ili greSka
u razini tlaka. Moze se nalaziti u sklopu visokog ili niskog tlaka.

Senzor visokog tlaka obitno se ugraduje prije ili poslije
kondenzatora, ovisno o proizvoda¢u opreme. Senzor pod
niskim tlakom se nalazi u cijevi niskog tlaka izmedu isparivaca i

kompresora.

AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU
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KLIMATSKO UPRAVLJANJE

Svrha kontrole klime u vozilu je postici razinu toplinske udobnosti
koja odgovara putnicima. To se postize distribucijom ispravnog
protoka, temperature i postotka vlage kroz ventilacijske izlaze u
svakom trenutku.

Tijekom vremena, ova je metoda kontrole klime posebno
napredovala. U proSlosti se koristio ru¢ni klimatski sustav
kontrole, vozac ruc¢no kontrolira aktivaciju kompresora, regulira
temperaturu, brzinu zraka, itd. Za poboljSanje udobnosti putnika,
uveden je elektronski kontrolirani klima uredaj. Onima kontrolnu
jedinicu koja u potpunosti upravlja protokom zraka i temperature.
Vozac jednostavno postavlja Zeljenu temperaturu.

Kontrola klime postala je toliko sofisticirana da je moguce regulirati
temperaturu za svako sjedalo zasebno kako bi se dobila drugacija
razina toplinske udobnosti u svakom dijelu vozila. Tada se radi o
dvostrukim zonama, trostrukim pa sve do Cetverostrukih zona.

Elektronsko upravljanje

Automatski klima uredaj ima kontrolnu jedinicu koja upravlja,
prema zahtjevima vozaca, raznih aktuatora na temelju informacija
iz senzora instaliranih na razliCitim mjestima u sustavu kontrole
klime u cjelini.

( ‘,‘ CIAKAUTO 10 AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU

Sliede¢a shema prikazuje princip rada automatskog sustava
kontrole klime.
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SENZORI SUSTAVA

KLIMATSKOG UPRAVLJANJA

Kako je sustav kontrole klime odgovoran za mjeSavinu temperatura
i njihovu distribuciju putem ventilacijskih izlaza, njegovi glavni
informatori su senzori temperature koji su strateski rasporedeni
kako bi poboljSali njegovu ucinkovitost.

Svi ovi senzori su obi¢no NTC tip, njihov se otpor smanjuje
s porastom temperature. Najvazniji su senzor temperature
isparivaca, senzor vanjske temperature, senzor temperature
putnicke kabine, senzor temperature cjevovoda zraka i senzor
temperature motora.

Senzor temperature isparivaca

Nalazi se ispred krilaca isparivata u najhladnijem podrucju.
Njegove su informacije bitne za sprecavanje stvaranja leda na
isparivacu.

Senzor vanjske temperature
Smjesteno je na prednjem braniku ili u jednom od krilnih ogledala.
Perodicki pregled klju¢an je za sigurnost korisnika. Ako detektira

sobnu temperaturu nizu od 5° C, iskljucuje kompresor kako bi se
sprijecilo njegovo ostecenije.

Senzor temperature motora

Upravljatka jedinica motora pruza informacije iz ovog senzora
Ako se motor pregrije, isklju¢uje kompresor za klimatizaciju.

(YCIAKAUTO AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU 1
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Senzor temperature putnicke kabine

To se obicno nalazi na podrucju upravljacke ploce, ima mali ga kroz senzor. Ova informacija osigurava da jedinica postize
ventilator tako da moze povucizrak iz putnicke kabine i distribuirati  temperaturu u putnickoj kabini ovisno o Zelji putnika.

Senzori temperature cjevovoda zraka

Oni su odgovorni za mjerenje temperature u razlicitim
ventilacijskim izlazima. Broj i poloZaj senzora ovisi 0 vrsti sustava
kontrole klime i njegova izgleda u vozilu.

Radi potpunije klimatske kontrole ukljuCeni su i senzori suncevog
zraenja, kvalitete zraka i senzori vlage.

Senzor suncevog zracenja

Obicno se nalazi na vrhu ploce s instrumentima. Detektira ulazak
sunceve svijetlosti u putnicku kabinu i obavjeStava upravljacku
jedinica klime kako bi mogla prilagodititemperaturu u zahvacenom
podrucju.

Njegov rad se temelji na koriStenju jedne ili viSe fotodioda, Sto
omogucuje veci protok struje s vecom solarnom ucestaloScu.
Postoiji viSe tih senzora u sloZenijim kontrolnim jedinicama klima,
kao Sto su dvostruke zone ili Cetverostruke zone, kako bi osigurali
vecu preciznost na svakoj strani.

( ‘,‘ CIAKAUTO 12 AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU
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Senzor kvalitete zraka

Nalazi se na ulazu u klimatsku kutiju. Njegova svrha je otkrivanje
Stetnih tvari ili plinova koji ulaze u putni¢ku kabinu, a koji su
mozda nastali prilikom izgaranja. Ako je tome tako, aktivira se
recirkulacijski servomotor koji zatvara poklopac za ulaz zraka.

Ovaj senzor mjeri relativnu vlaznost zraka i temperature izravno
s unutarnje strane vjetrobranskog stakla i odreduje temperaturu
rosiSta na temelju tih vrijednosti. Obicno se nalazi iza retrovizora.

Kao rezultat vremenskih uvjeta, vidljivost ceste bi se mogla
pogorsati zbog zamagljivanja vjetrobrana. Koristeci podatke iz tog
senzora, kontrolna jedinica upravlja dotok zraka na vjetrobransko
staklo kako bi se sprijecilo zamagljivanje.

Pogoni sustava kontrole klime

Sustav kontrole klime ima nekoliko elektri¢nih motora koji pokre¢u  je odgovoran za ulaz zraka i protok, a drugi za to distribuciju na
krilca i ventilator kabine. Svi ti elementi nalaze se unutar uredaja  razliitim podrucjima.
klimatske jedinice, koja je obi¢no podijeljena u dva dijela, jedan

Turbina zra¢nog puhala
ventilator kabine

(YCIAKAUTO AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU 13 www.ciak-auto.hr
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Motori s prijenosom

Oni otvaraju i zatvaraju krilca unutar klimatske kutije, ¢ime
svjeziili vrudi zrak ulazi u putnicku kabinu. Glavna krilca kojima
upravlja motor su ona za recirkulaciju, protok i mijeSanje zraka.

Za pomicanje krilaca, u nekim se modelima kogu koristiti
koracni motori. Kontrolna jedinica regulira polozaj krilaca bez
potrebe za senzorima poloZaja.

Zrak teCe kroz razlicite kanale unutar klimatske kutije, ovisno
o potrebama grijanja putnika. Kada je potreban hladni zrak,
on se izravno s lijeve strane ubacuje u isparivac. U ostalim
slu¢ajevima, zrak prolazi kroz dodatni grija¢ pomocu krilca za
mijeSanje. Konacno, Zeljeni protok zraka distribuira se kroz
razliCite ventilacijske izlaze.

Turbina zracnog puhala

Nalazi se unutar klimatske kutije. Upuhuje svjez zrak u kabinu,
nakon $to je prvo prolazi kroz ventilacijske kanale. Brzina
vrtnje ventilatora moze se kontrolirati bilo od strane vozaca ili,
kada se radi u automatskom nacinu rada, od strane kontrolne
jedinice sustava klima uredaja.

( ‘,‘ CIAKAUTO 14 AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU
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KVAROVI

Tech®=ASH

Kada klima uredaj radi, elementi i komponente podlijezu raznim optereéenjima, vecina od njih odnose se na temperaturu i pritisak pri

kojem rade. Neka od komponenti moze procuriti, prestati s radom ili slomiti.

Jedan od najcescih problema koiji se javlja s klimom su losi mirisi
koji dolaze iz ventilacijskog izlaza. To uzrokuje prisutnosti vlage
oko isparivaca kao rezultat kondenzacije zraka kada prolazi kroz
krilca isparivaca. Miris se pogorSava kao rezultat razvoja plijesni i
bakterija. Taj se problem moze rijeSiti bez rastavljanja isparivaca
koristeci proizvod za ¢iS¢enje koji se primjenjuju u obliku aerosola.

Upute za uporabu:

e Osusite povrSinu isparivaCa pomocu sustava grijanja vozila.
Kako biste to napravili, morate pojacati temperaturu grijanja
ili klime na maksimum, a zracnu distribuciju smanjiti.

«  Ostavite sustav da radi priblizno 10 minuta s ventilatorom na
maksimalnoj cirkulaciji.

« Jednom kada je uklonjena sva vlaga, smanjite sustav kontrole
klime na lagano grijanje ne dopustaju¢i da se pokrene
hladenje.Zatim primijeni - sprej za ulaz zraka i ventilacijske
otvore. Ostavi sredstvo za CiSCenje da radi 10 minuta s
klimatizacijskim sustavom u modu recirkulacije.

«  Zatim nanesite sprej na ulaz usisa zraka i ventilacijskih izlaza.
Os tavite sredstvo za CiSCenje da odstoji nekih 10 minuta sa
sustavom klima ured aja u recirkulacijskom nacinu.

«  Nakon ¢iS¢enja, osusite isparivac i unutrasnjost kucista klima
uredaja na isti nacin kao Sto je opisano u prvom koraku.
Za kraj, otvorite vrata od vozila i prozracite vozilo nekih 10
minuta.

Vrlo nizak tlak zraka u izlazima difuzora je jos$ jedan Cest problem.
To je obicno zato Sto filtar postane zasicen peludom, bilo kao
posliedica loSeg odrzavanja ili teSke upotrebe u prasSnjavim
okruzenjima. Taj se problem moZe rijeSiti zamjenom filtra.
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Klipni kompresor

Kondenzator

(L CIAKAUTO

«  Prestanak s radom ili unutarnji lom
«  Curenje rashladnog sredstva

»  Niska ucinkovitost kompresora

«  Kvar u elektromagnetskoj spojci

«  Prestanaksradomili unutarnjilom mogudi su zbog nedovoljnog podmazivanja
ili prisutnosti rashladnog sredstva u teku¢em stanju.

«  Koriste¢i posebnu ultraljubiCastu svjetlost, vizualno pregledajte podrucja u
kojima moze dodi do curenja rashladnog sredstva.

» Kadaje stanica za punjenje spojena na sklop, provjerite visoke i niske tlakove.

«  Provjerite je li napon na zavojnici tocan, kao i njegov otpor i izolaciju na zemlju.

e U sluCaju prestanka s radom ili unutarnjeg loma, kompresor se mora
zamijeniti.

« Kad kompresor ima vanjska propustanja, zahvacene brtve moraju se
zamijeniti ako ih proizvodac isporucuije.

« Ako tlakovi nisu tocni zbog troSenja jedne od unutarnjih komponenti
kompresora, popravak je moguc ako proizvodac isporucuje rezervne dijelove,
ako ne, kompresor se mora zamijeniti.

«  Ako je zavojnica prerezana ili izolacija uzemljena, elektromagnetsko kvacilo
se mora zamijeniti.

Rupe zbog moguce korozije na povrSini kondenzatora, krilca
zaCepljena stranim tijelimaili curenja na ulaznimiizlaznim priklju¢cima.

Provjerite izgled i pricvrSc¢ivanje kondenzatora i da su zracni kanali su
slobodni od stranih tijela. Provjerite da zavareni spojevi ne propadaju
i provjerite zatezni moment.

Ako postoje rupe, zamijenite kondenzator. Ako nije ispravno pricvrscen,
ispravite mu poziciju. Ako je kondenzator zacepljen, uklonite strana tijela
iz krilaca. Ako su prikljucci labavi, zamijenite O-prstene. Ako prikljucci
imaju probleme sa zavarivanjem, zamijenite kondenzator.
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Filter susac

Ekspanzijski

Zasiceni filter i zacepljeni sklop.

Kada je filter zaCepljen, ne propusta potrebnu koli¢inu tekucine za protok
i djeluje kao ventil za proSirenje. Da biste potvrdili taj kvar, dodirnite cijevi
za ulaz i izlaz i provjerite jesu li na razli¢itim temperaturama.

U slu¢aju zaCepljenja, zamijenite filter.

ventil

Isparivac

(L CIAKAUTO

Unutarnje zaCepljenje, ventil je zapeo u poloZaju otvoreno ili zatvoreno.

Uz pomoc stanice za punjenje, provjerite pritisak u visokim i niskim krugovima
tlaka da vidite radi li ventil ispravno. Osigurajte da su ventil i spojevi nepropusni.
Koristediinfracrveni digitalni toplomijer, provjerite temperaturu ulaznih i izlaznih
cijevi ekspanzijskog ventila.

Kada postoji zacepljenje ili prijavstina, ekspanzijski ventil se mora zamijeniti.
Ako je razlika izmedu ulazne i izlazne temperature ekspanzijskog ventila
minimalna, to znaci da je ventil otvoren ili je napajanje plina nedovoljno. U
tom slucaju, napunite plin da vidite radi li ventil ispravno, ako ne, mora biti
zamijenjen.

Rupe uslijed korozije na povrsini isparivaca, krilca zaCepljena
zemljom, curenje u ulaznim i izlaznim prikljuccima. LoSi mirisi u
putnickoj kabini zbog bakterija na povrSini isparivaca.

Provjerite je li isparivac curi, provjerite necistoe na krilcima.
Provjerite da nije doSlo do propadanja zavarenog dijela spojnice
i njen zatezni moment.

Ako postoje rupe, zamijenite kondenzator. Potrebno je pocistiti
svaku prljavstinu. Ako su prikljucci labavi, zamijenite O-prstene.
Kada su priklju¢ci imaju probleme sa zavarivanjem, zamijenite
isparivac.
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U nastavku je popis naj¢escih greSaka koje se javljaju u sustavu kontrole klime. Ovisno o proizvodacu i razlicitim modelima, broj greSaka
koje nastaju tijekom godina moze biti znatan.

Kvarovi su odabrani sa sljedecih internetskih platformi: www.einavts.com. Ova platforma ima niz dijelova koji ukazuju na marku, model,
raspon, zahvaceni sustav i podsustav, te se mogu odabrati pojedinacno ovisno o vrsti pretrazivanja koje Zelite provesti.

VAG GRUPA

AUDI, SEAT, SKODA, VW
Simptom | 01273 - Ne radi/Kratki spoj na plus. Povremeni mehanicki kvar Klima ne radi. Ventilator kabine ne rad.
Uzrok Kvar u ¢etkama ventilatora motora.
RjeSenje Ventilator kabine zraka mora se zamijeniti.

VAG GRUPA

AUDI, SEAT, SKODA, VW

P1672/18080: Uredaj za aktivaciju ventilatora hladnjaka 1, Neispravan/kratki spoj na masu. P0480/16864: Uredaj za

Simptom aktivaciju ventilatora hladnjaka 1, elektri¢ni kvar. Lampica za kvar pri ubrizgavaniju se upalila.
Uzrok Ulazak prasine u ventilator kabine (mali ventilator).
RjeSenje Provjerite da su oba ventilatora ukljucena i isklju¢ena istovremeno aktiviranjem dijagnostickim alatom, tako Sto

.....

sinkronizirani, provjerite instalaciju. Zamijenite neispravni ventilator ako nema kvara u elektricnim vodovima.

FIAT
STILO (192) 1.8 16V (192_XC1A) (192 A4.000)
. P1531 - Relej za klima uredaj u upravljackoj jedinici motora. C1101 - CAN (NCM) mreZa, nevazedi signal na ¢voru
Simptom kocnice. ESP lampica za upozorenje se upalila pri prvom pokretanju motora ili tijekom voznje. NAPOMENA: Ova
tehnicka napomena odnosi se samo na vozila s brojevima Sasije od 367397 do 433908.
Uzrok Nepodudarnost izmedu ECU softvera i klimatskog sustava Sto zatim pokazuje neke od signala koje je ECU primio kao
nevazece.
RjeSenje Reprogramirajte ECU aZuriranim softverom.

RENAULT

CLIO Il (BRO/1, CRO/1), MEGANE Il (BMO/1_, CMO/1_), SCENIC Il (JMO/1)

Simptom DF1070: Hladna petlja. Sustav klimatskog upravljanja ne hladi putnicku kabinu.
Uzrok OStecen prikljucak kompresora.
RjeSenje Rukom provijerite rotira li se disk kompresora slobodno, ako ne, zamijenite priklju¢ak kompresora klima uredaja i

izbrisite memorirani DF.
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TOYOTA

AURIS

Simptom

B1421 - Otvoreni strujni krug ili kratki spoj na senzoru suncéeve svjetlosti na suvozacevoj strani. Zrak sobne
temperature izlazi iz ventilatora na desnoj strani i ne moze se podesiti. NAPOMENA: Kod B1421 (senzor sunceve
svjetlosti) pohranjuje se prema zadanim postavkama ako se dijagnostika sustava klimatskog uredaja provodi u
radionici. Kako biste se uvjerili da senzor nije u kvaru, obavite dijagnostiku izvan radionice pomo¢u prirodnog svjetla.

Uzrok

Savinuto krilce za mijeSanje s desne strane.

Rjesenje

Zamijenite krilce rezervnim dijelom referentne oznake 04007-44142. Za detaljnije informacije obratite se svom
uobicajenom tehnickom savjetniku. Za rezervne dijelove obratite se svom uobicajenom dobavljacu. NAPOMENA: Za
ovaj model ne postoji popisa dijelova klimatskog sklopa, stoga morate upotrijebiti referentni dio.

ASTRAH
Simptom Kompresor klima uredaja postane glasan izmedu 1500 i 2000 RPM.
Uzrok Kompresor klima uredaja je vrste promjenjivog kapaciteta i regulira se pomocu solenoidnog ventila. Upravljacka
jedinica klima uredaja (ECC) ne regulira ispravno rad kompresora, $to uzrokuje unutarnje buke u kompresoru.
RjeSenje Reprogramirajte kontrolnu jedinicu klima uredaja (ECC) s azuriranim softverom. Napunite sklop klima uredaja s
rashladnim sredstvom i testirajte sustav.

LAND ROVER

RANGE ROVER 11 (LP) 4.6 (46 D)
Simptom Sustav hladenja/grijanja hladi ili zagrijava previse.
Uzrok Kvar u mikroprekidacu ventilatora za senzor temperature putnicke kabine.
RjeSenje Zamijenite senzor temperature s nadogradenom inacicom. Obratite se svoj uobicajenom distributeru.
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EureTek Flash ima za cilj demistificirati nove tehnologije i
napraviti ih transparentnim, kako bi stimulirali profesionalne
servisere da pokusaju drzati korak s tehnologijom.

Dodatno ovom casopisu, EureTechBlog pruza na tjednoj
bazi tehnicke postove o automobilskim temama, pitanjima
i inovacijama.

Posjetite i pretplatite se na EureTechBlog
www.euretechblog.com

Sjediste tehnicke kompetencije
u Kortenbergu, Belgija
(www.ad-europe.com).

Tehnicka kompetencija i razina znanja
mehaniCara je od vitalne vaznosti
i u buducnosti ¢e biti presudna za
opstanak profesionalnih mehanicara.

Eure!Car je inicijativa pokrenuta od
strane Autodistribution International

Eure!Car program sadrzi sveobuhvatan
niz visokih profila edukacija koje nude
nacionalni AD organizatori i njihovi
distributeri dijelova u 39 zemalja.

Posjetite www.eurecar.org za viSe
informacija ili pregled tecajeva.

sa sjedistem u Kortenbergu; Belgija
(www.ad-europe.com).
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