C.ILA.K. AUTO d.o0.0. Gornjostupnicka 96, 10255 Gorniji Stupnik

- CIAK

AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU ]

ULJA, MAZIVA,
TEKUCINE

IZDANJE 7

Postarina pla¢ena Hrvatskoj Posti

U OVOM IZDANJU
MOTORNA ULJA
RASHLADNA TEKUCNA
MOTORA KOCIONA TEKUCINA TEKUCINA ZA PRANJE : |
VJETROBRANSKOG Download a
; EureTechFlash
) TEKUCINA ZA SERVO STAKLA/PREDNJIH editions at
ULJE ZA MJENJACE UPRAVLJANJE WWw.eurecar.org
Find uson
Facebook EureTechFlash je

d)_ BESPLATNI INFO TELEFON
) :

AD International

(www.ad-europe.com)

www.ciak-auto.hr



Motori s unutarnjim izgaranjem omogucuju pretvaranje energije
dobivene izgaranjem u mehanicki rad. Takvi motori za pokretanje
imaju veliki broj pokretnih dijelova podvrgnutih velikim opterec¢enjima
i visokim temperaturama.

Tijekom rada pokretni dijelovi se trljaju. Takvo trenje stvara toplinu i
uzrokuje trosenje sastavnica, Sto dovodi do prekomjerne zracnosti,

lomljenja ili ¢ak zastajanja izmedu njih.

Da bi se to sprijecilo, u motoru se koriste sustavi za podmazivanje, cime
se stvara sloj izmedu pokretnih dijelova koji smanjuje trenje i probleme
koji se mogu stvoriti. Tekucina koja se koristi za podmazivanje je
motorno ulje.

Ovi sustavi moraju obavljati razlicite funkcije:
+ smanjivati trenje izmedu sastavnica

- odvoditi toplinu

« sprijeciti oksidaciju sustava

« prenositi Cestice metala

ZNACAJKE

Motorno ulje mora zadovoljiti potrebe gore navedenog sustava. Da
bi se to postiglo, sva ulja imaju nekoliko karakteristika ili svojstava:

* mazivna

« antioksidacijska

« antikorozivna

« sprjecavaju stvaranje pjene
» deterdzentna

« rasprsavajuca

« zgus$njavajuca

+ razrjeSavajuca

Da bi ulje imalo sva ta svojstva, Cesto je potrebno koristiti aditive tijekom
njegove proizvodnje, $to ¢e osigurati potrebne karakteristike. Ovisno o
vrsti ulja ti su aditivi potrebni u vecoj ili manjoj mjeri.

VRSTE ULJA

U automobilskoj industriji postoje tri razlicite vrste ulja za podmazivanje motora ovisno o njihovom podrijetlu, koje moze biti mineralno,
polusinteticko ili sinteticko.

Mineralna ulja

Izradena uglavnom od ugljikovodika na bazi nafte, ova ulja imaju dobra mazivna svojstva. Cista mineralna ulja imaju nedostatke, kao 3to je njihova
osjetljivost na promjene svojstava pri visokim temperaturama, tlaku i mijesanju. Aditivi se koriste za poboljsanje svojstava i smanjenje nedostataka
ulja. Ova ulja viSe ne koriste u automobilskoj industriji ni u suvremenim vozilima.
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Hidrokrekirana ulja (HC)

Rije¢ je 0 osnovnim mineralnim uljima koja su podvrgnuta slozenim tehnikama prerade u rafineriji. Tijekom procesa hidrokrekiranja baznom ulju
se dodaje vodik i uklanjaju se njegove necistoce. Najreaktivnije sastavnice stabiliziraju se u potonjem procesu, ¢ime se poboljsava njihova boja i
povecava zivotni ciklus. Ova vrsta ulja pruza ekstremne performanse i sadrZi sinteticke komponente.

Polusinteticka ulja

Polusinteticka ulja se proizvode u laboratorijima te koriste mineralne i sinteticke baze za poboljsanje ucinkovitosti mineralnih ulja. Procesi kojima

su izlozeni tijekom proizvodnje omogucuju poboljsanje njihovih karakteristika, stoga se smanjuje potreba za aditivima. Ova se ulja mogu naci na
trzistu zbog velikog broja vozila koja ih jos uvijek koriste, iako se ne koriste u novijim vozilima.

Sinteticka ulja

Proizvedena na sintetickim bazama, ova ulja se izraduju modificiranjem njihovih molekula tako da dobiju potrebna svojstva uklanjanjem svih

molekula koje ta svojstva nemaju. To rezultira uljima odli¢nih maznih svojstava, termicke stabilnosti i otpornosti na hrdu/oksidaciju. To su ulja
najboljih performansi u automobilskoj industriji. Kako bi se klasificirala razli¢ita koristena ulja, bez obzira na njihovo podrijetlo, koriste se standardi
drustva SAE (Society of Automotive Engineers).Ova klasifikacija odreduje ocjenu drustva SAE danu na temelju viskoznosti i radne temperature.
Sto je vedi dodijeljeni broj, to je veca sposobnost ulja za odrzavanje viskoznosti na visokoj temperaturi. Viskoznost se definira kao mjerna veli¢ina
koja mjeri otpor protoka tekucine. Viskoznost se mjeri u centipoazima (cP), a relativna viskoznost, tj. omjer viskoznosti i gustoce tekucine, mjeri se
u centistoksima (cSt).Obrnuta velic¢ina od viskoznosti je protoc¢nost.

Pri tom mozemo razlikovati dvije vrste ulja:

Monogradna ulja

Monogradno ulje zadrZava svoju viskoznost u vrlo ograni¢enim temperaturnim uvjetima, stoga standardi drustva SAE, kao i stupnjevi viskoznosti,
koriste slovo W (Winter, zima) za identifikaciju onih razreda koji dobro rade pri niskim temperaturama. Oznake SAE od 0 W do 25W odnose se na
,zimska ulja’, dok se oznake od 20 do 60 odnose na,ljetna” ulja zbog svojih performansi na vrlo visokim temperaturama.

Multigradna ulja

Multigradna ulja su ulja oznake W drustva SAE, kojima su naknadno dodana sredstva za poboljsanje viskoznosti. To osigurava da pri niskim
temperaturama imaju adekvatnu viskoznost za hladno pokretanje i da se njihova viskoznost odrzava na visokim temperaturama kako bi se
sprijecilo njihovo pretjerano razrjedivanje. Nadalje, multigradna ulja imaju prednost u tome $to su stabilnija u temperaturnim promjenama koje se
javljaju u krugu podmazivanja tijekom voznje.

Prikazani grafikon usporeduje ocjene drustva SAE za nekoliko monogradnih ulja sa ocjenama drustva SAE za multigradna ulja.
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SMANJENJE STETNIH EMISIJA | UTJECAJ
ULJA NA POTROSNJU GORIVA

Postojeci strogi zakoni protiv zagadenja zahtijevaju od proizvodaca
automobila da razviju nove sustave kako bi osigurali da njihovi proizvodi
sve vise postuju okolis, zadrzavajudi pritom svoje performanse i razine
potrodnje.

Smanjenje razine zagadenja koju ispustaju automobili posljedica je
provedbe znacajnih izmjena konstrukcija motora i njihovih pomocnih
sustava, poput sustava ubrizgavanja goriva, kojima je potrebno dodati
uredaje za obradu ispusnih plinova kao $to su katalizatori i filteri estica.

Opcenito, termalni motori obi¢no:
« Imaju povecanu snagu u motorima manjeg volumena (koncept
smanjivanja)

« Dosezu visu radnu temperaturu

« Imaju vise podedenih motora

« Koriste materijale s nizim koeficijentom rastezljivosti
« Imaju nizu potro3nju goriva

« Imaju dulja razdoblja odrzavanja razmaka

« Imaju nizu potro3nju maziva
« Imaju vise hidraulicki upravljanih dijelova u motoru (varijatore,
zatezace, ubrizgavace gorivai sl.)

« Emitiraju manje Cestica u okolis

Kod uporabe tehnika obrade ispusnih plinova, kao sto su filtri
Cestica (DPF), trostazni katalizatori (TWC), povrat ispusnih plinova
(EGR), selektivna kataliticka redukcija (SCR), potrebne su nove
formulacije maziva. Ove formulacije imaju smanjeni sadrzaj fosfora,
sumpora i sulfatnog pepela.

Kako bi bili u skladu s novim trendovima, zahtjevi ulja omogucuju ve¢u
trajnost ulja i smanjuju viskoznost, hlapljivost i kontaminaciju.

U skladu s tim, zahvaljujuc¢i novim formulacijama ulja, motori mogu
raditi opustenije, smanjujuci pritom potro3nju goriva i zagadenje.

SMANJENJE STETNIH EMISIJA | UTJECAJ
ULJA NA POTROSNJU GORIVA

Postoji nekoliko organizacija koje primjenjuju razlicite standarde i
specifikacije za oznacavanje kvalitete ulja, od kojih su najvaznije API
(Americki institut za naftu) i ACEA (Europsko udruZenje proizvodaca
automobila).

API - Americki institut za naftu

Institut je povezan s drustvima SAE i ASTM (Ameri¢ko drustvo za
ispitivanje materijala) te zajedno predstavljaju proizvodace i tehnicare
za razvoj ispitivanja kojima se analizira upotreba motora. Zbog toga
se ulja klasificiraju prema svojoj sposobnosti za rad pod odredenim
uvjetima u motorima.

Ova se klasifikacija oznacava koristenjem dvaju slova. Prvo slovo koristi
se za identifikaciju vrste motora u kojem se preporucuje koristenje ulja.
Koristena slova su,S" (Spark Combustion, paljenje iskrom) za benzinske
motore i,C" (Combustion by Compression, paljenje pod kompresijom)
za dizelske motore. Zatim se upotrebljava drugo slovo koje oznacava
potraznju za uslugom koju ovo ulje ispunjava, i to ,A” za najmanje
zahtijevanu naftu te se ostala nastavljaju abecednim redom kako se
potraznja povecava.

Svaka je razina u skladu s nizim razinama potraznje od vlastite pa se,
kada se pojave nove razine potraznje, prethodne smatraju zastarjelima.

ACEA - Europsko udruzenje proizvodaca automobila
Zbog
zajednic¢kog trzista) osnovano je udruzenje ACEA. UdruzZenje ¢ine
europski proizvodaci vozila koji razvijaju sustav kojim se osigurava
kvaliteta maziva u suradnji s drugim institucijama. Razine udruzenja
ACEA temelje se na laboratorijskim ispitivanjima koja pokazuju zastitu
od trosenja, Cistoce motora, otpornosti na hrdu i viskoznosti pri

raspustanja  CCMC-a (Udruzenja proizvodaca automobila

razlic¢itim temperaturamaii sl.

Klasifikacija udruzenja ACEA slovima oznacava ciljnu vrstu motora
pojedinog maziva. Slova ,A/B” namijenjena su dizelskim i benzinskim
motorima u lakim vozilima. Slovo ,C" je za ulja kompatibilna s
katalizatorom u lakim benzinskim i dizelskim motorima. Naposljetku,
slovo ,E” je za dizelske motore u teskim vozilima. Osim slova, svaka je
razina definirana i brojevima.

Za razliku od klasifikacije instituta API, razlicite razine ne moraju nuzno
razlikovati visu ili nizu kvalitetu ulja, ve¢ razlicite specifikacije svakog
maziva, stoga visa razina ne znaci nuzno i visu kvalitetu.

Serija ulja udruzenja ACEA temelji se na kontinuiranom razvoju. Dana
14. prosinca 2012. godine azurirani su standardi za navedena ulja.
Sljedeca tablica detaljno prikazuje postotke elemenata koji se ubrajaju
u ove vrste ulja, HTHS (viskoznost pri visokim temperaturama i visokom
smicanju) i TBN (ukupni bazni broj), sto predstavlja alkalnu rezervu
kalijevog hidroksida sadrzanu u gramu ulja (mgKOH/g) u miligramima.
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HTHS Sulfatni pepeo Fosfor (%) Sumpor (%) Zeljezo TBN (mg Gubitak
(%) (%) KOH/g) isparavanja
(%)
Al/B1 | 229-<35 <13 - - 225 >8 <13
A3/B3 235 209-<15 - - - =8 <13
A3/B4 235 21.0-<16 - - - 210 <13
A5/B5 | 229-<35 <1.6 - - 225 >8 <13
C1 2.9 <0.5 % <0.05 % <0.2 % 23 % - <13 %
Cc2 2.9 <0.8 % <0.09 % <0.3 % 2.5 % - <13 %
C3 235 <0.8 % 20.07 - <0.09 % <0.3 % 21.0 % 26 <13%
C4 235 <0.5 % <0.09 % <0.2 % 1.0 % 26 <11 %
E4 235 <2.0 - - 212 - <13
E6 3.5 <1.0 <0.08 <0.3 >7 - <13
E7 =35 <2.0 - - =9 - <13
E9 23.5 <1.0 <0.12 <0.4 >7 - <13

~Specificne” homologacije proizvodaca

Postoje takoder vlastite homologacije proizvodaca koje su specificne za svaku marku. Maziva za koriStenje u motorima tih proizvodaca
moraju biti u skladu s tim standardima. Oni se temelje na generickim standardima udruzenja ACEA, ali zahtijevaju laboratorijsko ispitivanje
i ispitivanje motora pod strozim uvjetima s puno strozim granicama od onih koje je utvrdilo udruzenje ACEA. Ovi specifi¢ni standardi ukazuju

na vrstu usluge, viskoznost, maksimalni postotak hlapljivosti, produZena razdoblja uporabe izmedu izmjene ulja i koristenje sinteti¢kih baza u

formulaciji maziva.

Primjerice, sljedeca tablica prikazuje ekvivalent vrste ulja koju koriste pojedine marke.

Cc1 Cc2 C3 C4 C5
o PSA VW Renault Hibridi
Jaguar
Mercedes
Mazda BMW

SUSTAV ZA PODMAZIVANJE

Krug podmazivanja distribuira ulje pod tlakom kroz motor. To omogucuje pravilno
podmazivanje u podru¢jima koja to zahtijevaju te takoder pomaze u hladenju
vaznih sastavnica kojima rashladna tekucina ne moze pristupiti ili ih ne moze
dovoljno ohladiti.

Svojstva ulja i potreba za podmazivanjem radi performansi motora cine krug
podmazivanja klju¢an za rad motora. PogreSno podmazivanje moze uzrokovati
propadanje motora i lomljenje u kratkom vremenu.
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Rad

Podmazivanje sastavnica putem kruga provodi se na dva razlic¢ita
nacina. Prvi korak odnosi se na podmazivanje pod tlakom, a drugo na
podmazivanje impregnacijom.

Podmazivanje pod pritiskom: Da bi se ispravno podmazali odredeni
dijelovi motora, potrebno je da ulje bude pod tlakom, inace nece biti
moguce pravilno podmazivanje i hladenje. Nadalje, postoje sastavnice
koje nisu dio kruga podmazivanja, ali kojima je potreban tlak ulja za
rad, kao sto su zatezaci razvodnog lanca, varijabilni varijatori vremena
otvaranja ventilaisl.

Sastavnice

Krug za podmazivanje sastoji se od vise sastavnica ovisno o konstrukciji
motora i njegovim zahtjevima. Najcesce su sastavnice sustava:

Crpka za ulje: Rijec je o sastavnici za pokretanje ulja kroz cijeli krug
podmazivanja. Ulje se usise iz korita kroz malu cjediljku koja cisti ulje
od vecih Cestica i Salje ga dalje filtru za filtraciju prije dostizanja glavnih
dijelova motora. Crpka za ulje dijeli se na nekoliko vrsta ovisno o
unutarnjem sastavu. Najc¢esce vrste su: zupcasta crpka, krilna crpka i
unutarnja zupcasta ili srpasta zupc¢ana crpka.

Izmjenjivac topline: Ova se sastavnica sastoji od malog hladnjaka
koji se koristi za hladenje ulja zbog temperature koja se moze postici.
Obic¢no se nalazi ispred filtra i moze biti dva razli¢ita tipa: izmjenjivac
topline vode/ulja ili izmjenjivac topline zraka/ulja.

Uljni filter: Ova sastavnica sluzi za filtriranje svih necistoca i Cestica koje
transportira ulje kako bi se sprijecilo da dosegnu sastavnice motora.
Dijeli se na dvije vrste: jednodijelni filtar i filtar sa zamjenjivim uloskom.
Uljni filter moze se locirati unutar kruga podmazivanja na dva razlicita
nacina: u seriji ili u grani. Njegova zamjena je povezana sa zamjenom
ulja, sto se odvija u skladu s proizvodacem.

Odasiljac tlaka ulja: Svrha odasiljaca je otkriti prisutnost ili odsutnost
tlaka ulja u krugu. Rijec je o prekidacu pod tlakom spojenim na indikator
na ploci s instrumentima. U modernijim vozilima odasilja¢ tlaka ne
djeluje izravno na indikator na ploci, ve¢ izvjescuje jedinicu motora koja
ukljucuje ili iskljucuje zaruljicu indikatora.

Podmazivanje impregnacijom: Podmazivanje impregnacijom koristi
nekoliko c¢imbenika za podmazivanje razlicitih sastavnica bez tlaka
ulja. Kao prvo, ono koristi ulje koje tece kroz povratne kanale kako bi
impregniralo komponente kao 5to je razvodni lanac, dok se ulje spusta
do korita. Nadalje, zapljuskivano ulje koje generiraju sastavnice kao sto
su Stapni lezajevi ili koljencasta osovina stvaraju maglu koja impregnira
sve sastavnice unutar bloka motora, kao $to su cilindri, spojna Sipka i sl.
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Senzor kvalitete, temperature i razine ulja: Navedene sastavnice su uronjene
u korito motora i upravljackoj jedinici motora prijavljuju razinu, temperaturu
i kvalitetu ulja. Ove vrijednosti 3alju se na plocu s instrumentima u svrhu

obavjesc¢ivanja vozaca. Neka vozila takoder ukazuju sljedec¢u potrebnu zamjenu
ulja.

Ulje: Ulje je tekuca tvar koja tece kroz unutrasnjost motora te podmazuje i
hladi njegove unutarnje sastavnice. Zamjena ulja obi¢no se obavlja svakih
15.000 prijedenih kilometara ili svake godine, ovisno o kvaliteti koristenog ulja i
preporukama proizvodaca.

RASHLADNA TEKUCINA
MOTORA

Danasnji motori zahtijevaju tekucinu za hladenje koja odrzava svoja svojstva za potrebe svih radnih uvjeta tijekom vremenskog razmaka koje je

odredio proizvodac.

ZNACAJKE

Rashladna tekucina, takoder poznata kao antifriz, trebala bi imati
sljedeca svojstva:

+ Niska temperatura smrzavanja.

« Visoka tocka vrenja.

 Antikorozivna svojstva.

» Svojstva protiv stvaranja pjene.

« Kompatibilnost s elastomerima zbog uporabe u crijevima i brtvama.
» Niska viskoznost.

+ Minimalna toksi¢nost.

Da bi se postigla sva svojstva, voda se koristi uz dodatak raznih aditiva,
od kojih je glavni etilen-glikol. Kako ovaj aditiv moze promijeniti tocke
vrenja i tocke smrzavanja, takoder se uvode drugi aditivi u svrhu
sprjecavanja stvaranja pjene, hrdeisl.
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Ovisno o kemijskoj prirodi aditiva inhibitora korozije, rashladna sredstva mogu se svrstati u neorganska, organska i organska sa silikatima.

Neorganske tvari imaju slabije performanse i manje postuju okolis. Sadrze mjesavinu antikorozivnih mineralnih aditiva, na primjer fosfata, borata,
nitrata, silikata i amina.

Organske tvari su bazirane na tehnologiji OAT (tehnologija organskih kiselina), a rijec je o potpuno organskom antifrizu s visokom inhibicijskom
moci kojim se sprjecava korozija i kavitacija u aluminijskim glavama cilindara, crpkama itd. One su ekoloski prihvatljivije i zadovoljavaju zahtjeve
proizvodaca (bolje rasprsuju toplinu, imaju duze trajanje i u¢inkovitost, vecu razinu zastite i dr.).

Organske tvari sa silikatima temelje se na tehnologiji Si-OAT (tehnologija silikatnih organske kiseline) koja kombinira soli organskih kiselina i silikate
s visokom inhibicijskom snagom koja sprjecava koroziju i kavitaciju u aluminijskim cilindarskim glavama, crpkama itd. One obi¢no ne sadrze nitrate,
fosfate, borate i amine.

VRSTE HOMOLOGACIJE

Povecana upotreba lakih legura u proizvodnji motora dovela je do toga da su se s viemenom zahtjevi rashladne tekucine u smislu ponasanja
korozije i elektrolize promijenili. Veliki broj metalnih legura i polimera koji se koriste u suvremenim motorima zahtijeva Sirok raspon razli¢itih
rashladnih tekucina s osobinama prikladnima za svaki slucaj. U pravilu se razlicite rashladne tekucine ne mogu medusobno mijesati. Drugim
rije¢ima, neophodno je osigurati uporabu homologirane rashladne tekucine za svaki pojedini model. U tu svrhu obvezujuce su vazece specifikacije
odgovarajuceg proizvodaca.

Specifikacije Volkswagen grupe za antifriz

G11 VW TL-774C Silikati (visoki) + OAT
G12/G12+ VW TL-774D/F OAT

G12++ VW TL-774G OAT + silikati (niski)

G13 VW TL-774J OAT + silikati (niski) + glicerin

Specifikacije drustva Mercedes za antifriz

MB 325.0 Silikati (visoki) + OAT
MB 325.3 OAT
MB 325.5 OAT + silikati (niski)

Specifikacije drustva MAN za antifriz

324 NF Silikati (visoki) + OAT
324 SNF OAT
324 Si-OAT OAT + silikati (niski)
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RASHLADNI SUSTAV

Svrha rashladnog sustava je osigurati da se dostigne i odrzava ispravna temperatura u razli¢itim dijelovima motora, sprecavajuci prekomjerno
zagrijavanje ili nedovoljnu temperaturu.

Rad

Svaki proizvodac izraduje rashladni krug s obzirom na zahtjeve svakog motora, iako je osnovni rad kruga uvijek isti. Kad je motor hladan, crpka
rashladnog sredstva usmjerava tekucinu kroz unutrasnjost bloka i glavu motora tako da rashladna tekucina upija toplinu iz motora. Zatim dotice
iz motora i usmjerena je prema nekoliko tocaka. Prvo se rashladno sredstvo $alje u izmjenjivac topline za motorno ulje, ako je ugraden. Zatim
se rashladno sredstvo 3alje u hladnjak grijanja. Na odvodima hladnjaka grijanja i mogucih izmjenjivaca topline, termostat sprjecava cirkulaciju
rashladne tekucine prema hladnjaku motora, uzrokujuéi povratak rashladne tekucine u crpku.

Kako se temperatura motora povecava, termostat se pocinje otvarati. To znaci da ce svaka rashladna tekucina koja je stagnirala poceti kruziti oko
hladnjaka grijanja motora kako bi se usmjerila na blok motora, zatvarajudi ciklus hladenja.

Sastavnice

Crpka za vodu
Ova sastavnica sluzi za pumpanje rashladne tekucine oko cijelog kruga. To su obi¢no
centrifugalne crpke za pumpanje znatnog protoka vode, ali pod niskim tlakom.

Hladnjak motora

Sluzi za prijenos topline iz rashladnog sredstva u zrak. Nalazi se na prednjem dijelu
vozila kako bi se povecao protok zraka koji prima. Dovod i odvod tekucine provodi
se kroz fleksibilne cijevi kako bi se upili pokreti motora. Hladnjaci motora mogu se
podijeliti u dvije vrste: vertikalnog toka ili horizontalnog toka.

Prijenos temperature izvodi se preko kontaktne povrsine izmedu tekucine i zraka.
Ova povrsina moze imati dva oblika: cjevasti ili sacasti.
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Termostat

Ova sastavnica regulira temperaturu rashladnog kruga. Funkcionira
kao ventil koji kontrolira protok rashladne teku¢ine u hladnjak motora,
ovisno o temperaturi rashladnog sredstva. Time se sprjecava cirkulacija
rashladnog sredstva kroz hladnjak dok je motor hladan, tako da se
radna temperatura postize $to je brze moguce.

Postoje sloZeniji sustavi koji imaju dva termostata kako bi se postigla
razli¢ita regulacija izmedu temperature glave motora i temperature
bloka motora. Drugi sustavi koriste konvencionalni termostat koji
ukljucuje otpornost na zagrijavanje. Pomocu tog otpora, jedinica
motora moze otvoriti termostat, odrzavajuci nesto nizu temperaturu
motora ovisno o zahtjevima motora.

Ekspanzijski spremnik

Mijenja volumen rashladne tekuéine dok motor radi. Nadalje, koristi se
dvostruki nadtlak i ventil pod tlakom, tako da nepropusnost sustava
ne uzrokuje ozbiljna ostecenja motora. Ovaj ventil se moze postaviti
u poklopac ekspanzijskog spremnika ili, ako je ugraden, u poklopac
hladnjaka.

Upravljacke jedinice
Za upravljanje radom rashladnog sustava, vozilo moze imati bilo koju
od sljededih sastavnica:

« Temperaturni termicki prekidac: to je temperaturni termicki prekidac
s viSom postavkom od radne temperature motora. Povezan je s
Zaruljicom indikatora na ploci instrumenta koja upozorava vozaca
ako se motor pregrijava.

+ Mjeracrazine rashladnog sredstva: neka vozilaimaju Zaruljicu na ploci
instrumenta koja upozorava o smanjenoj razine rashladnog sredstva.
Senzor razine radi pomocu plovka koji zatvara prekida¢ kada se
razina rashladnog sredstva spusti. Obi¢no se nalazi u ekspanzijskom
spremniku.

+ Senzor temperature: u vedini vozila za ispravno upravljanje motorom
postoji jedan ili nekoliko senzora temperature. Ovi senzori koriste
otpornike NTC koji izvjestavaju jedinicu. Obi¢no se nalaze na izlazima
rashladnog sredstva na glavi motora i hladnjaku.

Mjere opreza

Antifriz lose kvalitete moze dozvoliti pojavu soli u krugu, koja moze zacepiti unutarnje vodove motora, sprijeciti hladenje na odredenim tockama
i ostetiti motor. Napunite antifrizom, a ne vodom jer ¢e se tako proizvod razrijediti. Kao opce pravilo, organski antifriz ne smije se nikada mijesati
s anorganskim antifrizom (sa silikatima). Ako dode to mijesanja, svojstva nikada nece biti adekvatna i mogu uzrokovati koroziju u rashladnom
sustavu. Kako bi se antifrizzamijenio kvalitetnijim, sklop treba potpuno isprazniti i dobro odistiti. Preporuca se zamjena tekucine za hladenje svakih
2 godina ili svakih 40.000 km. To treba uciniti u skladu s proizvodacevim specifikacijama.
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ULJE ZA MJENJACE

Mjenjaci su podvrgnuti stalnom trenju zupcanika, diskova, leZajeva i drugih materijala koji se koriste za glatku promjenu stupnja prijenosa. Da bi to
bilo moguce, potrebno je posebno mazivo koje se razlikuje od ostalih.

Aditivi se dodaju mazivima za mjenjace kako bi se sprijecilo trosenje sloja filma, zastitile sastavnice kada je viskoznost ulja nedovoljna za osiguravanje
odgovarajuce debljine filma, smanjilo trenja dijelova pod tlakom, dodavanjem specifi¢nih kliznih svojstava mazivu.

Postoji mnogo vrsta mjenjaca, ali u pogledu podmazivanja mogu se podijeliti u dvije skupine: ru¢ni mjenjaci i automatski mjenjaci. Potonji se mogu
podijeliti u 4 vrste: konvencionalni automatski mjenjac s pretvaracem okretnog momenta, stalno promjenijivi prijenos (CVT), robotizirani mjenjac i
mjenjac s dvostrukom spojkom ili mjenjac s izravnim prijenosom (DSG).

ULJE ZA RUCNE MJENJACE

Ulje ru¢nog mjenjaca podmazuje zupcanike i lezajeve mjenjaca, kao i
diferencijalne zupcanike, ovisno o vozilu.

Sto se ti¢e viskoznosti, ulje mora dozvoliti...:

« Kretanje izmedu sinkronizatora i glatka promjena stupnja prijenosa.

+ Okretanje zupcanika bez prijenosa sile ili uzrokovanja otpora.

« Cirkulacija izmedu dijelova, ¢ime se osigurava hladenje istih.

« Prolazizmedu razvodnika i leZajeva.

« Otpor da ostane na zupcima zupcanika i hidrodinamicko
podmazivanje.

U pogledu aditiva za povecanje tlaka, oni moraju biti ...:

« Vrlo otporni na grani¢no podmazivanje i otpornost na sile,
opterecenja i udarce.

+ Razine i kvalitete koja nece ostetiti broncu.

« Razine i kvalitete koja ¢e omoguciti rad sa sinkronizatorima.

« Kompatibilni s materijalima koji se koriste u sinkronizatorima.

ULJE AUTOMATSKE MJENJACE

Uobicajeno ulje koje se koristi u ovim automatskim mjenjacima poznato je kao ATF ,Automatic Transmission Fluid”. To je posebna vrsta ulja

s nizom svojstava koja bi trebala biti vrlo otporna na hrdu/oksidaciju, promjene u viskoznosti uslijed temperature i uporabe, te moraju imati
ispravne karakteristike trenja za svaku vrstu mjenjaca. Stovise, mora sve povriine, kontakte i ventile drzati ¢istima.

Ulje ATF ima aditive koji mogu poboljsati njegovu stabilnost s obzirom na oksidaciju, inhibirajuci koroziju i smanjujuci stvaranje pjene. S viemenom
se aditivi mogu razgraditi do tocke u kojoj su cak i karakteristike tekucine ostecene, ¢ime se smanjuje sposobnost podmazivanja i viskoznost
ulja. Zato je ulje ATF glavni uzrok problema u automatskom mjenjacu. Vecina automatskih mjenjaca ima unutarnji filtar koji odrzava ulje cistim.
Njegova zamjena uvijek mora biti u skladu sa zamjenom ulja. Na trziStu postoji Sirok izbor automatskih mjenjaca i svaki od njih zahtijeva razli¢ito
odrzavanje. Uvijek obratite pozornost na specifikacije i preporuke proizvodaca.
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Automatski mjenjac s pretvaracem okretnog momenta

Sastoji se od planetarnog prijenosnika i pretvarac¢a okretnog momenta. Prebacivanje stupnja prijenosa izvodi se pomocu tlaka ulja na neke
ko¢nice i spojke ugradene unutar kutije.

Zamjena ulja i filtra ulja preporucuje se svakih 60.000 km. To ¢e sprijeciti veliki broj buducih kvarova.

Stalno promjenjivi prijenos (CVT)

Sastoji se od dvije stoZaste plohe koje se razlikuju u promjeru i metalnom lancu. Ne postoji stvarna brzina, ve¢ beskonacan raspon omjera izmedu
najviseg i najnizeg omjera.

Ovi prijenosi zahtijevaju posebna ulja visokog trenja i rashladna ulja koja se razlikuju od ATF ulja.

Preporucuje se provjera ulja nakon svakih prijedenih 15.000 km. Kada se vuce prikolice ili vozi u posebnim uvjetima, ulje se mijenja svakih 90.000
km. Sto se ti¢e filtera, mijenja se kada se ulje razgradi. Ipak, preporucuje se promjena nakon svakih prijedenih 90.000 km.

Robotizirani mjenjac

Izrada je temeljena na ru¢nom mjenjacu, ali bez potrebe za kontrolom vozaca. Tijekom voznje voza¢ ne mora mijenjati brzinu ili pritisnuti papucicu
spojke kako bi mjenjac ispravno radio.

On radi vrlo sli¢cno automatskim mjenjacima, jer voza¢ moze ru¢no upravljati ru¢icom mjenjaca ili promjena moze funkcionirati potpuno
automatski. Preporucuje se zamjena ulja i filtra nakon svakih prijedenih 60.000 km, posebno kada vucete prikolice ili vozite u posebnim uvjetima.

Mjenjac s dvostrukom spojkom (DSG)

Promjena DSG-a podrazumijeva spajanje dvaju ru¢nih mjenjaca u jedno kudiste. Koristi mehatronicku jedinicu i crpku za ulje radi odabira stupnjeva
prijenosa pomocu dvostruke spojke. Jedna spojka je za neparne zupcanike (1., 3., 5., 7.) i obrnuto, dok je drugo za parne zupcanike (2., 4., 6.).

Unutar ovog tipa mjenjaca postoje dvije vrste: 6-brzinski i 7-brzinski. Potonji se razlikuje od prvog, osim sto ima dodatni zupcanik, jer koristi

razlicite vrste maziva, jedan za prijenos snage i drugi za hidrauli¢ni krug. Zamjena ulja i filtra za ove mjenjace preporucuje se svakih 60.000 km ili 8
godina, kao sto je spomenuto, uvijek uzimajuci u obzir preporuke proizvodaca.
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KOCIONA TEKUCINA

Kociona tekucina je aktivni element kocionog sustava. To je sinteticka tekucina za prenosenje sile koja djeluje na papucicu tako da se dijelovi
kocionog sustava pomicu o tarni materijal, ¢cime se aktivira proces kocenja vozila. Ista se tekucina koristi i u vozilima opremljenim hidraulickim
spojkama. Pedala spojke ima mnogo meksi hod od mehanicke spojke. Svaki proizvodac navodi vrstu i specifikacije kocione tekucine koja se koristi
u njihovim vozilima.

ZNACAJKE

Bez obzira na njihovu klasifikaciju, sve teku¢ine moraju imati sljedeca svojstva:

+ Suha tocka vrenja: Odreduje maksimalnu temperaturu tekucine prije prelaska u plin. Ako se prekoraci ta temperatura, mogu nastati mjehurici
uz gubitak ucinkovitosti. Zbog toga je potrebna visoka tocka vrenja koja moze odrzati stanje tijekom naglog kocenja.

+ Vlazna tocka vrenja: Odreduje maksimalnu tocku vrenja s postotkom vode od 3,5 %.Kociona tekucina je higroskopna, tj. upija vlagu; s

vremenom gubi svoja svojstva, a tocka vrenja znatno se smanjuje.

« Viskoznost: utjecaj temperature na viskoznost mora biti $to nizi kako bi se osigurala ucinkovitost tekucine pri visokim radnim temperaturama.

- Antikorozivna svojstva: mora biti antikorozivna kako bi se sprijecilo hrdanje Zeljeznih elemenata kruga. Koristenjem dodanih aditiva osigurano
je ovo svojstvo.

« Kompatibilnost s elastomerima: mora biti kompatibilna s plastikom i gumom koja se koristi u crpkama i drugim sastavnicama kruga, jer ¢e se
u protivnom ovi elementi raspasti i ostetiti krug.

Temperatura vrenja Tekuée stanje

Visa od 175 °C U dobrom stanju
Izmedu 165i 175 °C Prihvatljivo, ali preporu¢a se promjena
Ispod 165 °C

U loSem stanju, promjena je neodlozna

Danas se koriste tri vrste kocione tekucine: glikol-eteri, mineralna i silikonska ulja.

Tekucina na bazi glikol-etera: najvise se koristi u vozilima. Ne potje¢e od mineralnih ulja, a oznake su DOT 3,4 4.6.i 5.1. (razlikuje se od DOT 5).
Mogu se medusobno pomijesati, iako su razli¢ite kvalifikacije, (uvijek dodajuci jednu od najkvalitetnijih, a ne obrnuto), ali nije kompatibilna s
mineralnim ili silikonskim tekuc¢inama. Ako je higroskopna, treba je mijenjati svake dvije ili tri godine. Ova tekucina nagriza boju i lak.

Sastav sinteticke tekucine DOT 4.6. se proizvodi iz poliglikola, glikol-etera i glikol-eter borata. Sadrzi inhibitore korozije i antioksidanse. Niska
viskoznost posebno preporucuje ovu tekucinu kod kocionih sustava koji kombiniraju ABS, ASC i ESP/DSC.

Mineralno ulje: proizvodi se iz naftnih derivata. Nije higroskopno i njegova to¢ka vrenja se ne mijenja. Mineralna ulja tipa LHM nisu kompatibilna
s tekucinama na bazi glikol-etera ili silikona, stoga ih se ne smije mijesati.

Silikonska tekucina: visokokvalitetna tekucina na bazi silikona oznake DOT 5.Ima duZi vijek trajanja s obzirom da nije higroskopna, ne napada
obojene povriine i kompatibilna je sa svim oblicima gume. Nije kompatibilna s teku¢inama na bazi glikol-etera niti teku¢inama na bazi minerala.

VRSTE HOMOLOGACIJA

Kociona tekucina mora udovoljavati odredenim zahtjevima, kako bi mogla obavljati svoju funkciju sigurno i u¢inkovito. Postoje razli¢ita pravila za
klasificiranje kocionih tekucina, iako se najvise koristi ono koje regulira Ministarstvo prometa Sjedinjenih Americkih Drzava (DOT).Ova klasifikacija
se provodi na temelju temperature suhe tocke vrenja (nova tekucina) i temperature vlazne tocke vrenja (koristena tekucina).

Zahtjevilrazina

Suha tocka vrenja, pri °C (min) 205 230 285 260
Vlazna tocka vrenja, pri °C (min) 140 155 160 180
Viskoznost pri hladno¢i na -40 °C, u | 1,500 1800 900 900
mm?/s
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VRSTE HOMOLOGACIJA

Ispravno stanje kocione tekucine ima vaznu ulogu u koc¢ionom sustavu i sigurnosti vozila. Koc¢ionu tekucinu treba zamijeniti svake dvije godine,
uvijek u skladu s preporukama proizvodaca.

Moguce je provjeriti kocionu tekucinu pomocu uredaja za ispitivanje vrelista. Minimalna dopustena toc¢ka za tekucinu DOT 4 je 155 °C ako je
izvadena iz kocionih ¢eljusti, ali se moZe tolerirati 165 °C ako se ekstrakcija vrsi iz spremnika, s obzirom na to da je tekuéina u tom podrucju pod
manjim tla¢nim pritiskom. Uvijek se preporucuje drugo ispitivanje, koje ¢e biti konacno za poznavanje statusa tekucine.

Vrste provjera statusa kocione tekucine mogu biti sljedece:

« Ispitivanje tocke vrenja pomocu hidrometra: Sastoji se od
umetanja elektronicke opreme u rezervoar kocione tekucine. Ova
naprava, koji se napaja s 12 V iz akumulatora i ugradene otpornosti,
omogucuje zagrijavanje kocione tekucine dok ne prokljuca kako
bi se izmjerila toc¢ka vrenja. Zatim se dana vrijednost usporeduje s
minimalnom toc¢kom vrelista prikazanom na zaslonu hidrometra.

e Traka za kemijsko ispitivanje: Papirnata kemijska traka
umetnuta je u rezervoar kocione tekucine. Kako tekucina stari, njezini
inhibitori korozije se razgraduju. Trake za ispitivanje provjeravaju
prisutnost bakra u tekucini kako bi se utvrdio njen status.

o Refraktometar: ovo je opticki ispitni sustav koji mjeri udio vlage
putem loma svjetlosti.

KOCIONA TEKUCINA

Sustavi servo upravljanja zahtijevaju
posebnu hidrauli¢nu tekucinu. Ona
se ulijeva u rezervoar koji je dio kruga
servo upravljanja vozila i izvr3ava
nekoliko kriti¢cnih funkcija potrebnih
za osiguravanje ispravnog rada
sustava.
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ZNACAJKE

Tekucina za servo upravljanje prenosi silu potrebnu za upravljanje sastavnicama sustava i moze raditi u razlicitim uvjetima, ukljucujudi i ekstremne
temperature. Priru¢nik za vozila odreduje vrstu tekucine za servo upravljanje koja e se koristiti, ali postoje upute koje zbog svojih tehnickih
karakteristika, zahtijevaju posebne proizvode koje reguliraju sami proizvodaci.

TEKUCINA ZA PRANJE
VJETROBRANSKOG STAKLA/PREDNUJIH SVJETALA

Ova tekucina ima sustav za skladitenje i prijenos na vanjsku povrsinu vjetrobranskog stakla ili prednjeg svjetla, odrzavaju¢i dobru vidljivost i
povecavajuci sigurnost.

ZNACAJKE

To je tekucina koja se temelji na posebnim deterdZentima i otapalima iz sirovina, sto omogucuje uklanjanje prljavstine natalozene na
vjetrobranskom staklu ili prednjim svjetlima vozila.

Svojstva ukljucuju:

¢ Uklanjanje prljavstine prisutne na vjetrobranskom staklu ili prednjim svjetlima.
o Ne ostecuje bojuili plastiku.

¢ Odrzava kontrolirano pjenjenje bez ostavljanja sapunastog sloja.

o Ne uzrokuje lom svjetlosti.

Postoje dvije vrste proizvoda koje se mogu naci na trzistu, neke su koncentrati koji se trebaju rastopiti, a drugi ve¢ pomijesani i spremni za upotrebu.
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CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

Razvojem tehnologije u automobilskoj industriji
povecala se i kompleksnost vozila, a samim time i
odrzavanje istin. Kako bi nezavisni aftermarket ostao
kompetitivan znanjem i uslugama prema klijentima
u odnosu na ovlastene mreze servisa, kontinuirano

obrazovanje mehanicara postaje kljuc¢ uspjeha.

CIAK Auto prepoznaje vaznost tog segmenta
potpore vasem poslovanju, te vec¢ nekoliko godina
odrzavamo edukacije zajedno s nasim partnerima
dobavljacima poput TMD Frictiona, Valea, Bilstein
drugih. Kroz 140

odradenih seminara na vise od 30 lokacija u Hrvatskoj

grupe, ZF Friedrichshafena i
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priblizili smmo najnovije tehnologije nasih dobavljaca
Vama, nasim partnerima. Uvidjevsi interes za dubljim
znanjem, odlucilismo napraviti korak dalje — pokrenuti
CIAK Auto Akademiju.

CIAK Auto Akademija naziv je za objedinjeni set
predavanja usmjerenin na stru¢no usavrsavanje
automehanic¢ara i mehatronicara, gdje se i teoretski
i prakticni dio nastave odvija na lokacijama Sirom
Hrvatske kako bismo priblizili znanje Vama Sto je vise
moguce. Uz potporu Eure!Car organizacije, dio AD
International grupe distributera rezervnih dijelova Ciji
je CIAK Auto clan, pripremili smo demo vozilo koje
¢emo Kkoristiti za prakticni prikaz tema koje ¢e nasi
tehnicki treneri obradivati. Radi se o vozilu iz VAG
grupacije, Skoda Octavia I, 1.6 TDI CR, 105KS iz 20715.
godine.

Vozilo je pripremljeno po svim europskim standardima
seminara EurelCar organizacije, kaoisama predavanja,
Sto garantira metodoloski ispravan pristup struc¢nom
usavrsavanju. Na raspolaganju imamo 6 razlicitin tema
koje zaokruzuju kompletno vozilo po principu rada
po metodici i didaktici modernog mehatronicara. U
nastavku teksta mozete vidjeti kratak opis tema.

wa 73 UaZa vazila
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TEME EDUKACIJA
CIAK Auto Akademije

Elektrika vozila

Tema Elektrika vozila je poCetna i osnovna tema - baza za
sve daljnje teme. Prilikom pohadanja seminara ,Elektrike
vozila“, mehaniCar ¢e nauciti osnove elektrike koje su
nuzne kako bi sa razumjevanjem mogao pristupiti ostalim
temema i kvalitetno ih obraditi.

Sadrzaj seminara ,,Elektrika vozila* je slijedeéa:
- Osnove elektrike (napon, struja i otpor)

- Pristup komponentama te mjerenje s razumijevanjem Svaka tema donosi odredeni pristup alatu
- Koridtenje multimetra i njegovom znacenju u primjeni. Alati za
potrebe seminara ¢e biti osigurani od strane
CIAK Auta te ce kao takvi sluziti za svrhu
prezentacije i potrebe samog mjerenja tokom
- Ispitivanje elektri¢nih komponenti na vozilu seminara.

- Razumijevanje i Citanje shema vozila
- PWM signal te njegova primjena

- Osciloskop i njegova primjena

Cilj seminara je usvajanje pristupa mjerenja komponenata te razumjevanje dobivenih rezultata mjerenjem,
tumacenje shema elektrike vozila i prakticna primjena mjerenja komponenti.

ECU jedinica i senzorika motora

Tema ,ECU jedinica i senzorika motora®“ obuhvaca rad s dijagnostickim uredajem te obradu signala senzora
motora. Svaki senzor je bitan u samom sustavu motora te je potrebno detaljno poznavanje signala i njegovo
tumacenje. Sama ECU jedinica motora je programirana da sve nepravilnosti u radu motora i senzorike prijavi na
neki nacin, sama prijava preko dijagnostickog uredaja se ponekad razlikuje od same greske na vozilu.

Cilj seminara je da kroz metodiku i didaktiku prodemo greske po nacinu prijave dijagnostickog uredaja te po
nacinu interpretacije kroz prakti¢ni dio i niz priruc¢nih alata koje koristimo na seminaru.

Sadrzaj seminara ,,ECU jedinica i senzorika*
- Uloga upravljackih jedinica na vozilu
- Koristenje dijagnostickih uredaja
preko EOBD Il protokola
- Stvarne vrijednosti u odnosu
na zadane vrijednosti
- Podjela senzora i aktuatora
PO principima rada na motoru
- Mjerenje signala multimetrom (napredno)
- Mjerenje signala osciloskopom (napredno)

Cilj seminara je razumjevanje uloge raznih senzora i aktuatora na vozilu te Sto dijagnosticki uredaj pokazuje krivo
(a Sto ne pridonosi rjeSavanju problema). Mjerenjem polaznik dolazi do zakljucka Sto nije ispravno na motoru te
kako pristupiti popravku uz maksimalnu ustedu vremena popravka.
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CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

CR Ubrizgavanje (common-rail)

Tema seminara ,CR Ubrizgavanje" se bazira na radu motora po principu ubrizgavanja. Kroz seminar se
prolazi sistem ubrizgavanja i njegova periferija koja je, sto direktno a sto indirektno uklju¢ena u rad i sistem
samog ubrizgavanja. Na seminaru se koristi osciloskop kao osnovno sredstvo rada uz klasicnu dijagnostiku
te mulitimetar. Mjerenja se baziraju na signalima kada je sve ispravno te nakon simulacije odredene greske,
ponavljamo mjerenja i usporedujemo sa signalima prije simulacije greske uz komentare zasto i kako smo dosli
do toga.

Sadrzaj seminara ,,CR ubrizgavanje*

- Rad dizne ubrizgavanja

- Razlike elektro-megnetne i piezzo dizne u radu

- Snimanje rada dizne osciloskopom po naponu i struji (napredno)

- Podjela senzora i aktuatora po principu rada kod ciklusa ubrizgavanja
- Ispitivanje mehanickih i elektronickin komponenti

Cilj seminara je razumjevanje rada dizne, senzorike i aktuatora u ciklusu ubrizgavanja te moguci problemi
u radu. Takoder i razumjevanje vremenskog perioda ubrizgavanja u radu motora i prilikom regeneracije
DPF - filtera.

A/C Sistemi u vozilu

Seminar ,A/C Sistemi u vozilu“ prikazuje kako sistem funkcionira u fazama napredka kroz godine koristenja.
Postoje vise vrsta A/C sistema i njihovog nacina rada koje cemo na ovom seminaru detaljno objasniti. S obzirom
da je u meduvremenu izasao novi plin R1234 HFO, prolazimo razlike u plinovima i njihovom nacinu rada. Na
seminaru se koristi dijagnosticki uredaj te osciloskop, mjerimo komponente i kasnije tumacimo signale
dobivene mjerenjem.

Sadrzaj seminara A/C sistemi u vozilu

- Komponente u sustavu i cemu sluze

- Razlike u plinu R12 - R134a - R1234 HFO

- Kompresori klime po principu rada

- Punja¢ klime i njegovo koriétenje Cilj seminara je razumijevanje sistema rada
(Valeo Climfill Easy i Climfill Pro) klima sustava u vozilu, pristgp-.rijeéavanju

problema po komponentama i njinov rad.

- Pritisci u sustavu klime i njihovo tumacenje
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3.1 CAN/LIN-bus podatkovna mreza

Svima je poznato da se u trenutnim vozilima nalazi puno vise komfora i raznih pomagala vozac¢a nego je

to bio slucaj prije 15-20 godina. Samim time povecala se i potrosnja energije unutar vozila te su ona postala
sve kompleksnija. Da bismo mogli upravljati nekom odredenom funkcijom unutar vozila potrebna nam je
upravljacka jedinica koja ¢e nase zahtjeve znati prosljediti dalje kroz za to potrebne kanale. Ti kanali su CAN-
bus linije komunikacije unutar vozila, povezani sa svakom upravljackom jedinicom preko CATEWAY sabirnice
podataka.

Na ovom seminaru je potrebno znati rukovati osciloskopom s obzirom da se vecina mjerenja vrsi pomocu
osciloskopa, kao i tumacenije signala koje smo dobili mjerenjem.

Sadrzaj seminara CAN/LIN-bus

- Princip rada komunikacijske mreze

- Podjela mreze na komunikacijske protokole (CAN-B, CAN-C i LIN)
- Kvarovi i dijagnoza CAN mreze

Cilj seminara je razumijevanje citanja CAN/LIN-bus mreZu podataka te sa razumijevanjem tumaciti snimljene
signale.

DSG kvacilo 0AM mjenjac¢a

DSG ili Direct Shift Gearbox je automatski mjenjac koji se koristi u VAG

grupaciji vozila. Kada kazemo automatski mjenjac nismo daleko od istine,
no to je ustvari manualni mjenjac po konstrukciji sa mMmehatronickom
jedinicom koja svaku izmjenu brzine vrsi u iznimno kratkom vremenu bez
gubitka okretaja i brzine vozila. Na oko jednostavan, mjenjac je svojom
konstrukcijom iznimno kompleksan. Postoje dvije inacice navedenog
mjenjaca s kvacilom koje se Cesto nazivaju ,mokri* i ,suhi®. Seminar se
bazira na suhi tip kvacila koje je moguce promijeniti u Vasem servisu uz
pomoc specijalnog alata, a uz postivanje protokola prilikom same izmjene.

Sadrzaj seminara

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

- Opis rada mjenjaca po
komponentama

- Razlike izmmedu mokrog i suhog tipa
mjenjaca i kvacila

- Prakti¢na izmjena kvacila po koracima
i Naputcima od strane proizvodaca

- Prilagodba dijagnostickim uredajem

nakon izmjene

Za sve upite i dodatne informacije
obratite se na e-mail:
akademija@ciak-auto.hr

Cilj seminara je pravilan pristup mijenjacu
prilikom izmjene kvacila i adaptacije kvacila
dijagnostickim alatom.
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EureTek Flash ima za cilj demistificirati nove tehnologije i
napravitiihtransparentnim, kako bistimulirali profesionalne
servisere da pokusSaju drzati korak s tehnologijom.

Dodatno ovom casopisu, EureTechBlog pruza na tjednoj
bazitehnicke postove o automobilskim temama, pitanjima
i inovacijama.

Posjetite i pretplatite se na EureTechBlog
www.euretechblog.com

Sjediste tehnicke kompetencije u Kortenbergu, Belgija (www.ad-europe.com).

Razina znanja mehanicara je od vitalne vaznosti, Eure! Car program sadrzi sveobuhvatan niz visokih
profila edukacija i u buduénosti mogu biti nacionalni AD organizatori i njihovi distributeri dijelova u 40
zemalja. Eure! Car je inicijativa Auto distribucije Intemational, s industrijskim partnerima koji podrzavaju
Eure! Car. Posjetite nas na www.eurecar.org za vise informacija ili za pregled tecajeva.

industrijski partneri koji podupiru Eure!Car
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