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UvoD

Potraga za vec¢im radnim ucinkom, nizom potrosnjom goriva i, prije
svega, sukladnosti s normama koje se odnose na emisije u novije je
vrijeme rezultirala znacajnim razvojem dizelskog motora. Tehnicki
najznacajniji aspekt cini sustav za dovod goriva. On se razvio iz
mehanickog sustava s neizravnim ubrizgavanjem putem linearnih crpki
u danasnji Common Rail sustav (dobava preko zajednickog voda) kod
kojeg se ubrizgavanje izvodi rotacijskom crpkom ili ubrizgivac crpke.

Common Rail sustav jedina je opcija za ubrizgavanje dizelskog goriva
koja pruza potpunu neovisnost u pogledu momenta ubrizgavanja,
trajanja i tezine ubrizganog goriva. Ovo proizlazi iz ¢injenice da tlak

goriva ne ovisi o brzini rada motora te da se otvaranjem i zatvaranjem
ubrizgivac upravlja elektronickim putem.

Prethodni sustavi za ubrizgavanje ovisili su o brzini rada motora i bili
su uvjetovani mehanickim ¢imbenicima. Optimalno rasprsivanje goriva
zahtijeva dostatan tlak na pocetku i na kraju razdoblja ubrizgavanja
kako bi se time sprijecio nastanak Cestica i emisija, a koji, u konacnici,
ubrizgivaci nisu uspjeli postici.
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Kod Common Rail sustava, upravljatka jedinica motora programira
tlak goriva ovisno o brzini rada motora i o opterecenju (trazeni okretni
moment). Mjestom, obrascem i trajanjem ubrizgavanja upravlja se
putem svakog pojedinog cilindra, a u ovisnosti o nekoliko parametara
poput temperature i brzine rada motora itd.

Fleksibilnost sustava klju¢na je za postizanje maksimalnog radnog
u¢inka kroz kompletan raspon broja okretaja po minuti (o/min) uz
minimalnu proizvodnju onecis¢ujucih tvari.

Medusobna neovisnost tlaka goriva i ubrizgavanja pomaze pri
upravljanju,trajanjemizgaranja“istopomzagrijavanja.Time seizgaranje
pokusava odrzati pri stalnom tlaku (izvorna ideja ciklusa rada dizelskog
motora). Prije 40 godina, dizelski motori s izravnim ubrizgavanjem bili
su toliko bu¢ni da ih se nije ugradivalo u osobna vozila.
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Trenutna izlazna snaga i ugladeniji zvuk suvremenog dizelskog motora
rezultat su odgodenog glavnog ubrizgavanja, a koje je moguce
postici isklju¢ivo obrascem visestrukog ubrizgavanja. Maksimalan tlak
odgodenog izgaranja u odnosu na gornju mrtvu tocku kljucan je za
postizanje maksimalnog okretnog momenta. Niza vrSna temperatura
izgaranja ogranicava stvaranje NOx-a.

Prva generacija Common Rail sustava koristila je ubrizgivace s
indukcijskom zavojnicom. Visoki napon potreban za aktivaciju
ubrizgivac¢a nastajao je kao odgovor zavojnica sustava na indukciju
nakupljenu u kondenzatorima unutar upravljacke jedinice. On je
bio prvi komercijalno dostupan sustav za ubrizgavanje koji je mogu
provesti ciklus: prethodno ubrizgavanje - zastoj u radu - ubrizgavanje
(visestruko ubrizgavanje).
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Drugu generaciju ¢inili su visokonaponski ubrizgivaci sa zavojnicama.
Upravljackajedinicamotoraimalaje vlastitiDC/DC pretvara¢ namijenjen
postizanju visokog napona potrebnog za upravljanje ubrizgivacima.
Pojavio se i prvi ubrizgivac s piezoelektri¢nim aktuatorom. Predstavljeno
je i naknadno ubrizgavanje (za vrijeme faze ispuha) namijenjeno
regeneraciji DPF sustava (za filtriranje krutih Cestica dizelskog goriva).

Treca generacija predstavlja generaciju smanjene veli¢ine namijenjenu
brzem i ucinkovitijem upravljanju iglom za ubrizgavanje. Udaljenost
od igle do aktuatora smanjena je u svrhe postizanja iznimno brzog
ubrizgavanja (vrijeme aktivacije) i pove¢anog tlaka do 2000 bara.
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ubrizgavanja provedenom s ciljem postizanja sukladnosti s pravnim
ogranicenjima za Cesti¢ne tvari i NOx, a zbog cega je i prosjecni tlak
izgaranja takoder morao biti veci. Maksimalan tlak ubrizgavanja, do
izmedu 2500 - 3000 bara, omogucuje motoru da radi pri ve¢em broju
okretaja te time nadoknadi smanjenje u kapacitetu cilindara koje je
rezultat ogranicenja vezanih uz CO2.

DOVOD GORIVA

Josjedanevolucijskiaspekt Common Rail sustava je smanjenje potrosnje
elektri¢ne energije sustava kojim se ujedno smanjuje i potrosnja goriva.

Upravijacka jedinica motora

Razvijeni su i sustavi za promjenjivu opskrbu. Njih ¢ine:

Jedinica za

Senzor za vodu s
grijaéem goriva

[ Visokotlagni krug
[ INiskotiagni krug
[ Krug povratnog voda goriva
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Upravijatka jedinica
crpke za gorivo
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UPRAVLJACKA JEDINICA CRPKE

Ona je specifi¢cna upravljacka jedinica niskotla¢nog dovoda goriva koja
prima informacije o tlaku koji je potreban upravljackoj jedinici motora
te u stvarnom vremenu prilagodava brzinu vrtnje elektri¢cne crpke u
skladu s tlakom koji su izmjerili senzori smjesteni na ulazni otvor filtera
goriva.
Ima moguc¢nost rada u hitnim slucajevima i provodenja
samodijagnostike sustava za dobavu goriva i njegovih sastavnica. U
sluc¢aju nedostatka informacija o nazivnom tlaku i/ili mjerenom tlaku,
jedinica s crpkom upravljat ¢e radom crpke za dovod goriva sukladno

karakteristi¢noj mapi pohranjenoj unutar iste.

TROFAZNA ELEKTRICNA CRPKA

Elektricna zupcasta crpka za gorivo opremljena je trofaznim
elektromotorom bez cetkica s rotorom s trajnim magnetom. Upravljacka
jedinica crpke prepoznaje polozaj magnetskog polja rotora crpke i
sekvencijalno opskrbljuje namote statora kako bi postigla pravilan
smjer okretanja i Zeljenu brzinu vrtnje, a $to postize mijenjanjem
frekvencije i napona koji se primjenjuju na zavojnice.

Svaka zavojnica opskrbljuje se prilagodenom DC strujom pri iznimno
visokoj frekvenciji kako bi se time sprijecilo pregrijavanje i smanjila
potrosnja energije. Pojedinacni otpor svake zavojnice crpke iznimno
je nizak (priblizno 1 Ohm). To omogucuje postizanje visoke brzine
magnetske varijacije.

Elektronicka
upravijanje

Tlak goriva regulira se izmedu 4 i 7 bara ovisno o broju okretaja motora
i temperaturi goriva. Kad se pokretanje izvodi u iznimno hladnim
uvjetima, radni tlak povecava se kako bi potpomogao povecanje
temperature, protoka i cirkulacije dizelskog goriva.
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Zviezdiste

Upravljacka jedinica crpke od upravljacke jedinice motora prima
signal za postignut ,nazivni tlak goriva” i usporeduje ga s naponom
izmjerenim putem senzora tlaka. Time se znacajno smanjuje potrosnja
elektri¢cne energije niskotlacnog sustava i zagrijavanje goriva uslijed
prekomjernog stlacivanja i protoka crpke

www.ciak-auto.hr




SENZOR NISKOG TLAKA GORIVA

Ovo je linearni senzor tlaka s kapacitivnim u¢inkom koji je smjesten na
ulaznu cijev za gorivo prema filtru. Njegov rad temelji se na fizickom
izoblicenju koji tlak goriva primjenjuje na membranu u usporedbi
sa stalnim tlakom. Varijacije u kapacitivnosti membrane procjenjuju
se putem elektroni¢kog strujnog kruga koji $alje signale o naponu
proporcionalno tlaku.

Mjerni raspon

0.5-10 bara

Napon signala

0.345V

Membrana

Napen u mirovanju

0.425V (1 bar)

Napon pri radu motora

1.8V (4.2 bara)

Ref. komora

VISOKOTLACNI SUSTAV GORIVA

Najnovija generacija Common Rail sustava karakterizirana je svojom
fleksibilnos¢u u pogledu postupka ubrizgavanja goriva i mogucénoscéu
pracenja izgaranja, uz maksimalni radni tlak do 2.500 bara koji ovisi o
koristenoj inacici. Koristeni ubrizgiva¢i su hidrauli¢cnog servo-tipa s
piezoelektri¢nim upravljackim sklopom.

Sustav za ubrizgavanje sastoji se od visokotlacne crpke s promjenjivim
protokom, zajedni¢kog voda za distribuciju goriva s elektromagnetskim
regulacijskim ventilom, senzora tlaka i drugih senzora.

VISOKOTLACNA CRPKA

Visokotla¢na crpka podize tlak goriva potreban za dovod istog do
ubrizgivaca. Najnovija generacija crpki karakterizirana je time da
je fazna, odnosno da je sinkronizirana s radom zupcastog remena
motora. To proizlazi iz ¢injenice da se rad crpke podudara s razdobljem
ubrizgavanja.

Caakauto
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Danasnje crpke uobicajeno imaju jedan ili dva klipa, za razliku od
prethodnih crpki koje su imale tri.
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Ulaz goriva

Tijelo crpke

Na primjer, kod crpki s dva klipa, rotacijske kretnje motora pretvaraju
se putem ekscentri¢nog bregastog vratila u reciprocne linearne kretnje
klipova koji usisavaju gorivo kroz elasti¢cnu oprugu i komprimiraju ga
redukcijom volumena. Ulaznim i izlaznim otvorom za gorivo upravlja se
pomocu opruznih ventila, usisnog ventila s konusnim klipom i ispusnog
ventila s kuglom.Crpka ¢ini strukturalnu jedinicu zajedno sa svojom
montaznom prirubnicom. Putem iste, ona prima gorivo koje se dobavlja

Povratni
vod goriva

MontaZna
prirubnica

— |zlaz goriva prema
zajednitkom vodu
za ubrizgavanje

iz niskotla¢nog sustava za dovod. Gorivo se dijeli u dva zasebna kruga
unutar montazne prirubnice: unutarnji krug za podmazivanje i u krug
za stvaranje tlaka ili crpljenje.

Koli¢cinom stlatenog goriva precizno se upravlja u svrhe postizanja
volumena strogo potrebnog za rad motora, uz malu sigurnosnu
marginu kojom se smanjuje moment otpora i potrosnja energije.

Stlaeno

vanil

| Ulazri
ventil

\

1

Regulirani profok Klip

Ekscentriénd rotor

ELEKTROMAGNETSKI VENTIL ZA UPRAVLJANJE

PROTOKOM GORIVA

Funkcija elektromagnetskog ventila za upravljanje protokom goriva
je podesavanje protoka dizelskog goriva prema crpnim elementima
sukladno signalima primljenima od upravljacke jedinice motora. Ovaj
ventil odgovoran je za regulaciju tlaka i isklju¢ivanje motora potpunim
prekidom dovoda goriva.

Elektromagnetski ventil mijenja svoje podru¢je prolaza ovisno o
intenzitetu magnetskog polja koje proizvode zavojnice, a sukladno
promjenjivom OCR signalu (omjer otvorenog ciklusa). Koli¢ina
stlatenog goriva smanjuje se s povecanjem primijenjene prosjecne
jakosti struje. U stanju mirovanja, elektromagnetski ventil ostaje
otvoren, ¢ime omogucuje neometan protok goriva prema crpki.

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE
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Najnoviji elektromagnetski ventili preciznije reguliraju protok, ¢ime
omogucuju sustavu da radi s minimalnim potrebnim koli¢inama.

U slucaju elektricnog kvara na krugu ili sastavnici, regulaciju tlaka
goriva u cijelosti izvodi regulator tlaka goriva uz odredena ogranicenja
u pogledu rada i radnog ucinka.

SENZOR VISOKOG TLAKA

Trenutni tlak goriva u zajednickom vodu za distribuciju goriva
mjeri se koriStenjem senzora metalne membrane s programiranim
izobli¢enjima. Fizicka izoblicenja membrane uzrokuju promjene u radu
kompleta piezootpornika koji su spojeni na nju. Interni elektronicki
upravljacki strujni krug procjenjuje i stabilizira navedene promjene.
Elektronicki strujni krug salje signal s informacijama o tlaku goriva
prema upravljackoj jedinici motora.

\«é:m

CH2 FREC: 5.92 kHz D.Cycle: 12% Mivel Trigger: 1.37 V Napajanje od 5V
CH1 Min: +4.885V Med: +4947V  Méx: +5.025V

CH2 Min: -0.141V Med: +1.065V  Max: +5.025V Kodirani signal
CH3 Min: -0.157V Med: -0.094 Max: -0031V

U svrhe povecanja radne sigurnosti i u¢inkovitosti samodijagnostike,
najnoviji senzori visokog tlaka goriva mijenjaju svoj oblik prijenosa
iz analognog u kodirani signal. Signal kodiran u binarnom obliku
omogucuje detekciju kvarova u ozi¢enju, u samom senzoru ili u
evidentiranim vrijednostima.

Elektroniéko uzemljen

Na senzor se spaja napajanje od 5V i uzemljenje, a koji moraju ostati
stabilni s prolaskom vremena i prenositi svoje signale pri jednakim
vrijednostima napona. Emitiranje signala odvija se stalno, ¢ak i kada je
tlak jednaki nuli, a cime omogucuje provjeru cjelovitosti voda i stanje
senzora. Vrijednosti tlaka evidentirane u vodu moraju se provjeriti
ocitavanjem parametara na upravljackoj jedinici motora.

VISOKOTLACNI ELEKTROMAGNETSKI

REGULACIJSKI VENTIL

Kona¢no podesavanje tlaka u sustavu za ubrizgavanje izvodi se putem
elektromagnetskog ventila smjestenog na kraju zajedni¢kog voda za
distribuciju goriva. Upravljacka jedinica motora prilagodava koli¢inu
tlaka koju je potrebno stlaciti, uzimajuci pri tome u obzir koli¢inu za
ubrizgavanje, kao i protok goriva potreban za hidrauli¢cko upravljanje
ubrizgivac¢ima te male dodatne koli¢ine koje sluze kao sigurnosni faktor
i za kona¢no podesavanje. Prekomjerne koli¢ine goriva preusmjeravaju
se u povratni vod spremnika za gorivo kroz promjenjivi presjek.

{C a1AKAUTO
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Negativna jezgra

Elektritna
zavojnica

=) Izlaz goriva prema
povratnom vodu

t

Ulaz goriva

Intenzitet magnetskog polja koje proizvodi struja koja cirkulira
regulacijskom  zavojnicom  utvrduje  podruéje  prolaza/stopu
propustanja potrebnu za podesavanje tlaka na propisanu vrijednost.
Upravljacka jedinica podeSava jakost struje primijenjenu na regulator
putem pozitivnog PWM signala (pulsno-Sirinska modulacija) s
promjenjivom frekvencijom. Sto je visa frekvencija ili pozitivno
razdoblje signala, to je veca i jakost struje i magnetskog polja te je,
prema tome, i regulirani tlak visi.

Zahvaljujuci preciznom radu najnovijin elektromagnetskih ventila
za upravljanje protokom goriva, trenutni elektromagnetski ventili za
upravljanje protokom manje su u uporabi. Koli¢ina goriva koju se crpi
u visokotla¢nu crpku tocnija je te se, prema tome, izbjegava pojava
nepotrebnih visaka goriva u protoku prema zajednickom vodu koji bi
se inace vratili u spremnik.

PIEZOELEKTRICNI UBRIZGIVACI

Ubrizgivaci uvode i rasprduju potrebno gorivo u komoru za izgaranje
tijekom svake faze ciklusa ubrizgavanja. Ovisno o optere¢enju motora
i njegovom radnom stanju, upravljatka jedinica motora utvrduje
optimalni slijed ubrizgavanja za svaku pojedinu situaciju te na taj nacin
odreduje broj postupaka ubrizgavanja i koli¢cine goriva po svakom
cilindru motora tijekom svakog zasebnog radnog ciklusa.

Trend kod suvremenih dizelskih motora je koristiti piezoelektricne
ubrizgivate zbog njihove preciznosti i brzine u usporedbi s
elektromagnetskim sustavima. Piezoelektri¢ni elementi oni su elementi
Cija se molekularna struktura mijenja promjenom napona, a kojim se
mijenjanju njihove fizikalne dimenzije. Piezoelektri¢ni element Siri se
kad se izloZi dostatnom elektricnom naponu (120 - 180 V) i ponovno

Najnovija generacija ubrizgivata zahtijeva provodenje kalibracije
kojom se specificiraju karakteristike svakog pojedinog ubrizgivaca.
Navedeno se ¢ini jer masovna proizvodnja ubrizgivaa s istim
proizvodnim dopustenim odstupanjima nije moguda, a posebice
kada rade pri tako visokim tlakovima. Kalibracija ubrizgivaca potrebna
je kako bi se navedene razlike kompenzirale. Kalibracija ubrizgivaca

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE

se suzava kada upravljacka jedinica omogudi praznjenje te time
otkloni razliku u elektricnom potencijalu. Ova promjena puno je brza
u usporedbi s magnetskim sustavima te time poboljsava brzinu rada
ubrizgivaca.

Kad upravljacka jedinica elektri¢cnim putem zaustavi dovod goriva
prema ubrizgivacima, onamijenjasmjer djelovanjajakostistrujeiponasa
se kao potrosa¢. Ovo obrtanje uzrokuje suzavanje piezoelektri¢cnog
aktuatora, zbog ¢ega se klip spojnice, klip ventila i regulacijski ventil
vracaju u svoje pocetne poloZaje zahvaljujuci pojedinim oprugama.
Istovremeno, prolaz goriva prema povratnom vodu zatvara se te time
povecava tlak u upravljackoj komori, a zahvaljuju¢i ¢emu sila opruga
uzrokuje spustanje igle i prekid ubrizgavanja goriva u cilindre.

Piezoelekiriéni akiuator

Klip spojnice

odreduje se alfanumerickim kodovima (IMA) kojima se utvrduju njihovi
radni parametri. IMA kod onaj je kod koji je programiran u upravljacku
jedinicu motora kako bi omogucio precizniju regulaciju i bolju kontrolu
ubrizgavanja. Proizvodna dopustena odstupanja hidraulickih dijelova i
elektricno ponasanje (impedancija i vrijeme odziva) utjecu na kona¢nu
brzinu protoka svakog ubrizgivaca pri razlicitim tlakovima.

www.ciak-auto.hr
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Ubrizgani vaksmen {mm3)

Upravljacka jedinica motora regulira vrijeme aktivacije razli¢itih
ubrizgivaca u svrhe postizanja jednakog mehanickog radnog ucinka
cilindara na nacin da podesava koli¢inu dobavljanog goriva. Sustav
kontinuirano provodi prilagodbe i korekcije kako bi postigao homogenu
brzinu rada i neometani rad motora.

Za vrijeme ubrzavanja ili visokih brzina vrtnje motora, ova prilagodba
nije moguca. Prema tome, najbolji nacin za korigiranje radnog ucinka
cilindara je uzeti istu vrijednost pocetnog ubrizgavanja i korigirati ju
sukladno kodu ubrizgivaca. Time se dobiva informacija o odstupanju
protoka svakog ubrizgivaca pri postoje¢cem tlaku i omogucuje
kompenzacija kona¢ne mase ubrizganog goriva i momenta
ubrizgavanja/polozaja bregastog vratila.

MJERENJE RAZINE GORIVA

Upravljacka jedinica motora izracunava objektivni tlak potreban u
zajednickom vodu za distribuciju goriva, a ovisno o opterecenju i broju
okretaja motora.

Kako se brzina rada motora povecava, tako se vrijeme dostupno za
izvodenje ubrizgavanja u komoru zaizgaranje proporcionalno smanjuje.
Ciklus ubrizgavanja mora se provesti unutar uskog opsega rotacije
koljenastog vratila oko gornje mrtve tocke kako bi se time postiglo
potpuno izgaranje dizelskih goriva uz najnizu mogucu proizvodnju
onecis¢ujucih plinova i maksimalni mehanicki radni u¢inak.

Upravljacka jedinica motora izracunava opterecenje motora ovisno o
polozaju papucice gasa, brzini vozila i vlastitoj brzini vrtnje motora. Da
bi se kompenzirale razlike u gustodi goriva, temperatura goriva mjeri
se u povratnom vodu visokotla¢ne crpke, koji prima povratno gorivo
iz ubrizgivaca.

Senzor paputice \ £ magnetzkd

| ventil za upravijanje

Upravljaéka jedinica motora -" -  protokom goriva
Senzor temperature

_I— Elektromagnetski ventil

L ——— za regulaciju tlaka

e goriva
Senzor visokog

mrive totke i
a/min

tlaka goriva
L ‘
Senzor gomje ’
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REGULIRANJE UBRIZGAVANJA

Regulacija ubrizgavanja sastoji se od elektricne aktivacije, kontrole
protoka i korekcije odstupanja ubrizgivac¢a. Upravljacka jedinica
motora upravlja svakim ubrizgiva¢em i svakim cilindrom kao neovisnim
elementima i pokusava izjednaciti mehanicki radni uc¢inak koji postizu
cilindri motora, a u svrhe postizanja homogene i stabilne vrtnje i
povecanja ugode u vozniji.

Jedinica prima informacije o cilindru putem faznog senzora, koji se
nalazi u kompresijskoj fazi. Ova informacija koristi se za elektri¢cnu
aktivaciju ubrizgivaca.

Senzor poloZaja
bregastog vratila

Senzor gornje mrive
tocke i o/min

Nakon zaprimanja signala od dva mjeraca ubrzanja ili senzora udarca,
upravljacka jedinica motora korigira vrijeme odziva ubrizgivaca i
odgodu u paljenju goriva te prati postupak i trajanje izgaranja.
Promjene u kutnoj brzini vrtnje koljenastog vratila tijekom izgaranja
koristi se za mjerenje radnog ucinka svakog pojedinog cilindra, a koje
¢ini signal primljen na temelju analize poloZaja koljenastog vratila.
Nakon $to se utvrde masa goriva koju je potrebno ubrizgati, potrebni
tlak u zajednickom vodu i faza aktivacije ubrizgivaca, upravljacka
jedinica motora utvrdit ce slijed ili strategiju ubrizgavanja. Ovisno o
razli¢itim parametrima koji utjeCu na razvoj izgaranja, upravljacka
jedinica napravit ¢e potpodjelu ciklusa ubrizgavanja u nekoliko faza i
utvrditi njegov tijek i trajanje.

Upravljacka
jedinica motora
x4

Nakon zaprimanja signala od dva mjeraca ubrzanja ili senzora udarca,
upravljacka jedinica motora korigira vrijeme odziva ubrizgivaca i
odgodu u paljenju goriva te prati postupak i trajanje izgaranja.
Promjene u kutnoj brzini vrtnje koljenastog vratila tijekom izgaranja
koristi se za mjerenje radnog ucinka svakog pojedinog cilindra, a koje
¢ini signal primljen na temelju analize poloZzaja koljenastog vratila.
Nakon $to se utvrde masa goriva koju je potrebno ubrizgati, potrebni
tlak u zajednickom vodu i faza aktivacije ubrizgivaca, upravljacka
jedinica motora utvrdit ce slijed ili strategiju ubrizgavanja. Ovisno o
razli¢itim parametrima koji utje¢u na razvoj izgaranja, upravljacka
jedinica napravit ¢e potpodjelu ciklusa ubrizgavanja u nekoliko faza i
utvrditi njegov tijek i trajanje.

Ubrizgivagi

» Tijek ubrizgavanja: Trenutak pocetka ubrizgavanja izracunava se
u skladu s opterec¢enjem motora i pripadaju¢om temperaturom
motora, zraka i goriva s ciljem smanjivanja buke pri izgaranju i
emisija onecis¢ujudih tvari.

»  Ubrizgavanje: Slijed ili postupak ubrizgavanja mogu se podijeliti
u do 5 faza sukladno uvjetima rada motora. Upravljacka jedinica
motora pokusat ¢e provesti ciklus ubrizgavanja na nacin da ce
pokusati postic¢i najvisu mogucu ucinkovitost i okretni moment
motora u uvjetima visokog optere¢enja te najmanje moguce
onecis¢enje kroz kompletan radni raspon motora.

CH2 Frer: 965 He DLyl 0% Hivel Trigger: 75,18V
CH1 Minc 0685 Y Mheck +2 B3R Y i 415592V
CH2 Min: 0351V Med:42740% MK +19863Y
CH4 Mirc 025 A Mack 400784 Max 46501 A
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»  Predubrizgavanje/a: Tijekom predubrizgavanja, koje se odvija
prije glavnog ubrizgavanja, male koli¢ine goriva ubrizgavaju se
u cilindar. Ovaj postupak odvija se do tri puta. Posljedi¢no, radni
ucinak izgaranja se poboljsava, a postize se i ugladeniji pocetak
izgaranja. Izgaranjem male koli¢ine goriva, komora za izgaranje se
zagrijava i priprema za glavno ubrizgavanje. Naknadnim dovodom
goriva povecava se turbulencija unutar cilindara i blago povecava
tlak. Ovo rezultira izradom bolje smjese i smanjenim emisijama
onecis¢ujucih tvari.

»  Glavno ubrizgavanje: Glavnim ubrizgavanjem regulira se okretni
moment i snaga motora. Tijekom ove faze ubrizgava se glavni
dio goriva usmjeren na stvaranje tlaka, a koje uzrokuje kretanje
klipa prema dolje i vrtnju motora. Ubrizgano gorivo mijesa se s
kisikom u jako kratkom vremenu zahvaljujuci visokom kapacitetu
rasprsivanja ubrizgivaca sa sedam otvora i optimalnim uvjetima u
komori. Prema tome, postupak izgaranja brze napreduje, linearan
jeicjelovit, a klip je ve¢ jasno usmjeren prema dolje $to pridonosi
pretvorbi tlaka u rotacijske kretnje i okretni moment motora.

« Naknadno ubrizgavanje: Upravljacka jedinica motora regulira
do dva postupka naknadnog ubrizgavanja koje se odvija nakon
glavnog ubrizgavanja.

Prvo naknadno ubrizgavanje koristi se za povecavanje temperature
ispusnih plinova, a ¢ime se potpomaze djelovanje oksidacijskog
katalizatora (pretvorba HC, CO i NOx).

Drugo naknadno ubrizgavanje odvija se u skladu s uvjetimaopterecenja/
zasi¢enja filtra krutih cestica (DPF). Ono se odvija tijekom postupka
regeneracije DPF-a u svrhe spaljivanja krutih ¢estica nakupljenih u filtru.
Ovo je razlog zbog kojeg je potrebno povedcati i odrzavati temperaturu
ispuha na izmedu 500 i 650°C. U ove se svrhe gorivo ubrizgava uz duzu
odgodu kako se na taj nacin oslobodena energija ne bi pretvorila u tlak,
ve¢ u temperaturu u ispusnom sustavu.

Postoje modeli koji, ako se ispune potrebni radni uvjeti motora, mogu
provesti do 9 postupaka ubrizgavanja u jednom radnom ciklusu.
Ubrizgavanja se odvijaju na veéim razmacima, a takt klipa prema dolje
bolje se iskoristava, ¢ime se znacajno poboljsava izgaranje, ugladuje rad
motora (manje buke) i povecava okretni moment motora.

KONTROLA IZGARANJA

Upravljacka jedinica motora prati i korigira rad ubrizgivaca i razvoj
izgaranja putem piezoelektri¢cnih senzora koji su strateski smjesteni u
blok motora. Smjesteni su u gornji dio bloka motora, na visini komore
za izgaranje. Moraju imati odgovarajuc¢u oznaku odobrenja prema

Preukalupljeno
plastitno kuciste™,
*,

Kabel ili konekior
N\

Kalibracijski otpornik

Njegov rad temelji se na piezoelektricnom djelovanju keramickog
elementa koji stvara razliku u naponu izmedu njegovih lica, a koja
je proporcionalna fizickom izoblicenju kojem je on sam podvrgnut.
Piezoelektri¢ni element komprimiran je pomocu rezonantnog sustava
inertnih masa. Kad se ovaj element izobli¢i, on izmjenjuje svoju
molekularnu strukturu, a ¢ime se mijenja i elektri¢na ravnoteza.

Kontakti
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Senzor udarca obavjestava upravljacku jedinicu motora o promjenama
u tlaku unutar komore za izgaranje tijekom kompletnog postupka
izgaranja, a putem niskonaponskih signala. Visoki tlak izgaranja
prenosi se kroz metalni dio bloka motora, ojnice i skupine cilindara u
obliku tla¢nih valova koje evidentiraju piezoelektri¢ni senzori i koji se
pretvaraju u elektri¢ne signale.

Kuciste

Seizmitka masa

" Plezoelektriéni prsten

lzolacipski diskovi

Signal koji proizvodi senzor udarca iznimno je niskog intenziteta i
napona. Ovime se uvjetuje njegova analiza i tumacenje te se izolacija
njegove frekvencije od mogucih elektromagnetskih smetnji cini
obveznom.

www.Ciak-auto.hr
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STRATEGIJA ZA KORIGIRANJE PROTOKA

UBRIZGANOG GORIVA

Upravljacka jedinica motora provodirazne funkcije pracenja, prilagodbe
i upravljanja radom ubrizgivaca na temelju tumacenja signala
emitiranih od strane senzora udaraca i polozaja/radne faze cilindara.
Razlicite strategije upravljanja provode se sukladno opterecenju i broju

okretaja motora. To omogucuje kompenziranje troSenja ubrizgivaca,
a koje se postize detekcijom zatajenja paljenja mehanickog porijekla i
hidraulickih kvarova na ubrizgivaca.

Signal mjerata ubrzanja

Mg
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'Ed*_“""‘*:‘-_-——--"—mh—
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Kalibriranje pri brzini slobodnog toka:
motora, jedinica za svaki pojedinacni ubrizgiva¢ utvrduje minimalno
trajanje aktivacije/koli¢ine goriva potrebne za ucinkovito provodenje
izgaranja tijekom trajanja predubrizgavanja (MDP - minimalno trajanje
predubrizgavanja).

Tijekom faze kocenja

Ovim se kompenzira mehanic¢ka ¢vrstoca i starenje ubrizgivaca.
Dobiveni parametar primjenjuje se kao faktor prilagodbe daljnjeg
tijeka rada i protoka svakog ubrizgivaca.

Korekcija odgode paljenja: Vrijeme proteklo izmedu elektri¢cne
pobude ubrizgivaca od strane upravljacke jedinice i rasta tlaka u komori
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za izgaranje tijekom glavnog ubrizgavanja analizira se i pohranjuje u
memoriju u svrhe sinkroniziranja izgaranja s optimalnim polozajem
klipa.

Od brzine slobodnog hoda do 2.600 o/min, pocetak/napredovanje
ciklusa ubrizgavanja prilagodava se u skladu s izmjerenim vremenom
odgode paljenja. Ovime se ograni¢ava stvaranje onecisc¢ujucih tvari
te smanjuje buka/udaranje tijekom izgaranja uzrokovano prebrzim
napredovanjem postupka i povecava ugoda u vozniji. Korekcija odgode
paljenja zauzvrat kompenzira promjene uzrokovane kvalitetom goriva i
promjene u kompresiji cilindara.

www.ciak-auto.hr




Tlak cilindra Vremenski okvir
propusianja ubrizgata
W - o
Vremenski okvir
Za gaorivo ) .
Vremenski okvir za mjeraca
upravijanje senzonma

Gornja mriva gu&k?

1 ——t——
0 g0 180 270 360
Detekcija zatajenja paljenja/kvarova na ubrizgivaca: Pracenje problema povezanih uz propustanje sustava ili propustanja na

informacija koje isporucuju senzori udarca omogucuju upravljackoj
jedinici motora da prepozna mehanicke i hidraulicke kvarove tijekom
izgaranja.

Nedostatak izgaranja u odredenim trenucima i rad koljenastog vratila
u polozaju pod kutom omogucuju detekciju nedostatka kompresije u
cilindrima i hidraulicke kvarove ubrizgivaca. Detekcija izgaranja (signal
udarca) bez elektricne pobude ubrizgivaca koristi se za detekciju

ubrizgivaca.
Upravljacka jedinica motora provodi razlicite strategije pracenja ovisno
o temperaturi i opterecenju.

Vrijeme odgode svakog ubrizgivata moze se promatrati u
dijagnostickim parametrima pri radu do 2.600 o/min izrazeno u mikro-
sekundama (milijunti dio sekunde). U tom trenutku jedinica prestaje

provoditi prilagodbu sve do gornje granice brzine rada motora.

SUSTAV ZA RECIRKULACIJU

ISPUSNIH PLINOVA

Evolucija sustava za recirkulaciju ispusnih plinova (EGR) usmjerena je
ka poboljsanju njegove preciznosti i povecanju radnog raspona. Prvi
sustavi provodili su recirkulaciju isklju¢ivo u praznom hodu, ali danas,
sustav ostaje stalno aktivan, osim pri radu uz visoko opterec¢enje motora.
Masa recirkuliranih plinova takoder se koristi tijekom faze zagrijavanja i
time omogucuje motoru da dosegne radnu temperaturu u $to kracem
vremenu.

Trenutno, najucinkovitiji sustavi oni su s dva kruga jer oni pruzaju
mogucnost recirkulacije plinova izravno iz ispusnog kolektora (grane)
(visoki tlak) ili iz izlaza ispusnog sustava nakon prolaska istih kroz
krugova poboljsava odziv motora pri niskim brzinama rada motora
i omogucuje da se recirkulacija odrzava ¢ak i pri radu s optere¢enim
motorom i visokim vrijednostima tlaka prednabijanja.

Regulacija konacnog udjela mase svjezeg zraka i mase plinova

recirkuliranih  pri visokom ili niskom tlaku izvodi se putem
elektromagnetskih ventila i prigusnog ventila, zajedno s mjeracem
zracne mase i senzora tlaka prednabijanja.

Siroki radni raspon omogucuje da se regulacija provodi najveci dio

vremena dok je omjer zraka/goriva u komori za izgaranje unutar

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE
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uskog raspona (A 1,4 - 2,2). Na taj nacin, masa ,prekomjernog” kisika
smanjuje se na onu koli¢inu strogo potrebnu da se osigura da radni
ucinak sustava za naknadnu obradu ispudnih plinova ne bude prejako
negativno pogoden povecanjem koli¢ine drugih onecis¢ujucih tvari
(uglavnom cestice).
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Protok recirkuliranih plinova u sustavima s jednim EGR-om (prethodni
sustavi bili su iskljucivo oni s visokotla¢nim EGR-om) smanjuje protok
plinova u turbini za ispusne plinove turbopuhala, a koje utjece na
kapacitet prednabijanja pri niskim brzinama rada motora i na njegovu
brzinu odziva.

Nasuprot tome, kod sustava s dva EGR-a, ispusni plinovi niskog tlaka
usmjeravaju se na onu stranu turbopuhala namijenjenu usisu. Na taj

@ Niskotlaéni EGR
® Visokotlaéni EGR

Miskotiatni
EGR ventil

N

Ispusni ventil Hladmalc ispuinih —E

se nacin osigurava potrebna koli¢ina plina za punjenje, uz najmaniji

mogudi negativni utjecaj na radni u¢inak turbopuhala.

Nakon $to se obradi sustavima za procis¢avanje (niskotlacni krug),
recirkulacija ispudnih plinova sprjecava ulazak krutih ¢estica u ispusni
plin i dodatno smanjuje sadrzaj kisika. Udio kisika koji nije uklju¢en
u postupak izgaranja spaja se s drugim elementima u katalitickom
pretvorniku, tako da se njegova koncentracija dodatno smanjuje.

Common Rail

Mijeraé mase op
Zraka

Filtar zraka

| ZajedniZki vod
zamgmnja

| Meduhtadnjak

. plinova N P"v'g"n'ﬁl"i
i '
(| Dt | ]
) "u"i%ukulhﬂl_‘li
H:S katalititki Akumulator Kataliticki pretvomik + COR ventl
pretvomnik NOx-a filtar Gestica

DIESEL SKYACTIV SUSTAV

Evolucija trzista navela je vecinu proizvodaca automobila na zajednicki
put jer oni na svoja vozila primjenjuju iste koncepte i tehnologije.
Medutim, Mazda je skrenula je s tog zajednickog puta i razvila je
Skyactiv Diesel motore.

Ovi motori isticu se na globalnoj razini time $to su dizelski motori
s najnizim omjerom kompresije na danasnjem trzistu. Uz omijer

kompresije 14:1 (uobicajena kompresija kod dizelskog motora s
izravnim ubrizgavanjem goriva i turbopuhalom u prosjeku iznosi
16-18:1) konacna temperatura kompresije i izgaranja puno je niza, a
sprijeceno je i stvaranje dusikovih oksida. Sukladan je Euro VI normi bez
da su mu potrebni sustavi za uklanjanje NOx-a i bilo kakve umanjene
koli¢ine aditiva.

Okretni moment (Nm)

475 SKYACTIV-D

407 /‘ "}l:f,-—()q_‘ﬂh-’_

338

272 \ Mazda 2,2 L dizelski mofor (SAD) bez SKYAC %"t&ﬁ
L)

2‘0‘ K

Okraiml moment molor sa SKYACTIV-D-om -
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1000
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Istovremeno, gubici energije koji proizlaze iz crpljenja i kompresije su
nizi, a $to omogucuje uporabu laksih sastavnica i smanjuje gubitke

Trenutni dizelski

Gornja

mrtva

Donja -
mrtva

uslijed unutarnjeg trenja klipova i pokretnih sastavnica.

4

Kratko Sirenje

Gornja
mrtva

Donja _
mrtva

Postupak ubrizgavanja goriva izvodi se putem piezoelektri¢nih
ubrizgivaca koji rasprsuju gorivo unutar cilindara u do 9 faza ovisno
o radnim uvjetima, kako tijekom taktova usisa tako i tijekom taktova
kompresije. Ovime se postize bolja homogenost u pogledu goriva-
zraka i ogranicavaju koli¢ine nastalog NOx-a i ugljikovodika.

Superpunjenje putem dva turbopuhala razlic¢itih velicina smanjuje
vrijeme odziva i osigurava dostatno prednabijanje pri visokim brzinama
vrtnje. Zahvaljujuci navedenom, brzine od 5.000 o/min jednostavno se
premasuju bez pada tlaka prednabijanja. Nedostatak ekvivalentnih
motora s turbopuhalima promjenjive geometrije nizi je radni ucinak
motora pri visokom broju o/min koji proizlazi iz ogranicenja protoka
plina, a koje uzrokuje samo turbopuhalo.

Superbrzi keramicki grijaci koriste se za osiguravanje hladnog
pokretanja i umanjenja broja zatajenja paljenja.

Zajedno sa ,start - stop” i ,i-ELOOP” sustavima (regenerativno kocenje
u obliku elektricne energije pohranjene u kondenzatorima), Mazdini
Skyactiv dizelski motori u skladu su s trenutnim normama u Europi i
Sjedinjenim Americkim Drzavama, bez da zahtijevaju ugradnju sustava

zanimljiv omjer radnog ucinka/potro3nje.

Prema Europskoj uniji, postoje planovi da se 2035. zabrani prodaja
novih vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem. Neovisno o tome,
povlacenje dizelskih motora s trzista moglo bi se odviti i ranije zbog
buduce Euro VIl norme protiv onecisc¢enja. Ocekuje se da ce zahtjevi
norme biti strogi tako da velik broj proizvodaca nec¢e modi ispuniti iste

Caakauto
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Dugo Sirenje

Temperatura u komori za izgaranje kontrolira se putem varijabilnog
hoda ispusnih ventila u svrhe osiguravanja optimalnog momenta
zapaljenja smjese. Istovremeno, kontroliraju se i preostale koli¢ine
ispusnih klinova koje ostaju u komori za izgaranje (pasivna funkcija
EGR-a).

i vjerojatno vise nece proizvoditi takve motore. Mazda, sa svoje strane,
tvrdi ¢e da njezin novi 2,3-litarski redni 6-cilindarski e-Skyactiv Diesel
motor jednostavno ispuniti zahtjeve norme, iako ce japanski model
ukljucivati novi SCR kataliticki pretvornik i AdBlue za smanjenje NOx-a,
u spoju s 48V sustavom za,,umjereno” hibridne automobile.

U konacnici, tehnicka evolucija odgovor je na nove zahtjeve trzista i
normi.

www.Ciak-auto.hr




CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

Razvojem tehnologije u automobilskoj industriji
povecala se i kompleksnost vozila, a samim time i
odrzavanje istin. Kako bi nezavisni aftermarket ostao
kompetitivan znanjem i uslugama prema klijentima
u odnosu na ovlastene mreze servisa, kontinuirano

obrazovanje mehanicara postaje kljuc¢ uspjeha.

CIAK Auto prepoznaje vaznost tog segmenta potpore
vasem poslovanju te vec¢ nekoliko godina odrzavamo
edukacije s
T™MD
Friedrichshafena |

nasim partnerima dobavlja¢ima
Frictiona, Valea, Bilstein grupe, ZF
140 odradenih
seminara na vise od 30 lokacija u Hrvatskoj priblizili

poput
drugih. Kroz

(

&

S CIAKAUTO 16

AZURIRANI TEHNICKI UVID U INOVACIJE U AUTOMOBILU

smo najnovije tehnologije nasin dobavljaca Vama,

nasim partnerima. Uvidjevsi interes za dubljim
znanjem, odlucilismo napraviti korak dalje — pokrenuti

CIAK Auto Akademiju.

CIAK Auto Akademija naziv je za objedinjeni set
predavanja usmjerenin na stru¢no usavrsavanje
automehanic¢ara i mehatronicara, gdje se i teoretski
i prakticni dio nastave odvija na lokacijama Sirom
Hrvatske kako bismo priblizili znanje Vama Sto je vise
moguce. Uz potporu Eure!Car organizacije, dio AD
International grupe distributera rezervnih dijelova ciji
je CIAK Auto clan, pripremili smo demo vozilo koje
¢emo Kkoristiti za prakticni prikaz tema koje ¢e nasi
tehnicki treneri obradivati. Radi se o vozilu iz VAG
grupacije, Skoda Octavia I, 1.6 TDI CR, 105KS iz 20715.
godine.

Vozilo je pripremljeno po svim europskim standardima
seminara EurelCar organizacije, kaoisama predavanja,
Sto garantira metodoloski ispravan pristup stru¢nom
usavrsavanju. Na raspolaganju imamo 6 razlicitin tema
koje zaokruzuju kompletno vozilo po principu rada
po metodici i didaktici modernog mehatronicara. U
nastavku teksta mozete vidjeti kratak opis tema.

Sve za Vase vozilo

www.ciak-auto.hr
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Eure!Car

CERTIFIED MASTERCLASSES

TEME EDUKACIJA
CIAK Auto Akademije

Elektrika vozila

Tema Elektrika vozila je poCetna i osnovna tema - baza za
sve daljnje teme. Prilikom pohadanja seminara ,Elektrike
vozila“, mehaniCar ¢e nauciti osnove elektrike koje su b b
nuzne kako bi s razumijevanjem mogao pristupiti ostalim L ALk
temama i kvalitetno ih obraditi. ' ]

Sadrzaj seminara ,,Elektrika vozila* je sljedeéa:
- Osnove elektrike (napon, struja i otpor)

- Pristup komponentama te mjerenje s razumijevanjem Svaka tema donosi odredeni pristup alatu
- Koridtenje multimetra i njegovom znacenju u primjeni. Alati za
potrebe seminara ¢e biti osigurani od strane
CIAK Auta te ¢e kao takvi sluziti za svrhu
prezentacije i potrebe samog mjerenja tokom
- Ispitivanje elektri¢nih komponenti na vozilu seminara.

- Razumijevanje i Citanje shema vozila
- PWM signal te njegova primjena

- Osciloskop i njegova primjena

Cilj seminara je usvajanje pristupa mjerenja komponenata te razumijevanje dobivenih rezultata mjerenjem,
tumacenje shema elektrike vozila i prakticna primjena mjerenja komponenti.

ECU jedinica i senzorika motora

Tema ,ECU jedinica i senzorika motora®“ obuhvaca rad s dijagnostickim uredajem te obradu signala senzora
motora. Svaki senzor je bitan u samom sustavu motora te je potrebno detaljno poznavanje signala i njegovo
tumacenje. Sama ECU jedinica motora je programirana da sve nepravilnosti u radu motora i senzorike prijavi na
neki nacin, sama prijava preko dijagnostickog uredaja se ponekad razlikuje od same greske na vozilu.

Cilj seminara je da kroz metodiku i didaktiku prodemo greske po nacinu prijave dijagnostickog uredaja te po
nacinu interpretacije kroz praktic¢ni dio i niz prirucnih alata koje koristimo na seminaru.

Sadrzaj seminara ,,ECU jedinica i senzorika*
- Uloga upravljackih jedinica na vozilu

- Koristenje dijagnostickih uredaja
preko EOBD Il protokola
- Stvarne vrijednosti u odnosu

Nna zadane vrijednosti

- Podjela senzora i aktuatora

PO principima rada na motoru

- Mjerenje signala multimetrom (napredno)

- Mjerenje signala osciloskopom (napredno)

Ciljseminara je razumijevanje uloge raznih senzora i aktuatora na vozilu te sto dijagnosticki uredaj pokazuje krivo
(a Sto ne pridonosi rjeSavanju problema). Mjerenjem polaznik dolazi do zakljucka Sto nije ispravno na motoru te
kako pristupiti popravku uz maksimalnu ustedu vremena popravka.
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Vas saveznik u struénom usavrsavanju

CR Ubrizgavanje (common-rail)

Tema seminara ,CR Ubrizgavanje" se bazira na radu motora po principu ubrizgavanja. Kroz seminar se
prolazi sistem ubrizgavanja i njegova periferija koja je, sto direktno a sto indirektno uklju¢ena u rad i sistem
samog ubrizgavanja. Na seminaru se koristi osciloskop kao osnovno sredstvo rada uz klasicnu dijagnostiku
te multimetar. Mjerenja se baziraju na signalima kada je sve ispravno te nakon simulacije odredene greske,
ponavljamo mjerenja i usporedujemo sa signalima prije simulacije greske uz komentare zasto i kako smo dosli
do toga.

Sadrzaj seminara ,,CR ubrizgavanje*

- Rad dizne ubrizgavanja

- Razlike elektro-magnetne i piezo dizne u radu

- Snimanje rada dizne osciloskopom po naponu i struji (napredno)

- Podjela senzora i aktuatora po principu rada kod ciklusa ubrizgavanja
- |spitivanje mehanickih i elektronickih komponenti

Cilj seminara je razumijevanje rada dizne, senzorike i aktuatora u ciklusu ubrizgavanja te moguci problemi
u radu. Takoder i razumijevanje vremenskog perioda ubrizgavanja u radu motora i prilikom regeneracije
DPF - filtera.

A/C Sistemi u vozilu

Seminar ,A/C Sistemi u vozilu“ prikazuje kako sistem funkcionira u fazama napretka kroz godine koristenja.
Postoje vise vrsta A/C sistema i njihovog nacina rada koje cemo na ovom seminaru detaljno objasniti. S obzirom
da je u meduvremenu izasao novi plin R1234 HFO, prolazimo razlike u plinovima i njihovom nacinu rada. Na
seminaru se koristi dijagnosticki uredaj te osciloskop, mjerimo komponente i kasnije tumacimo signale
dobivene mjerenjem.

Sadrzaj seminara A/C sistemi u vozilu

- Komponente u sustavu i ¢emu sluze

- Razlike u plinu R12 - R134a - R1234 HFO

- Kompresori klime po principu rada

- Punja¢ klime i njegovo korigtenje Cilj seminara je razumijevanje sistema rada
(Valeo Climfill Easy i Climfill Pro) klima sustava u vozily, prist.up“ riesavanju

problema po komponentama i njinov rad.

- Pritisci u sustavu klime i njihovo tumacenje
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3.1 CAN/LIN-bus podatkovna mreza

Svima je poznato da se u trenutnim vozilima nalazi puno vise komfora i raznih pomagala vozac¢a nego je
to bio slucaj prije 15-20 godina. Samim time povecala se i potrosnja energije unutar vozila te su ona postala
sve kompleksnija. Da bismo mogli upravljati nekom odredenom funkcijom unutar vozila potrebna nam je
upravljacka jedinica koja ¢e nase zahtjeve znati proslijediti dalje kroz za to potrebne kanale. Ti kanali su CAN-
bus linije komunikacije unutar vozila, povezani sa svakom upravljackom jedinicom preko CATEWAY sabirnice
podataka.

Na ovom seminaru je potrebno znati rukovati osciloskopom s obzirom na to da se vecina mjerenja vrsi pomocu
osciloskopa, kao i tumacenije signala koje smo dobili mjerenjem.

Sadrzaj seminara CAN/LIN-bus

- Princip rada komunikacijske mreze

- Podjela mreze na komunikacijske protokole (CAN-B, CAN-C i LIN)
- Kvarovi i dijagnoza CAN mreze

Cilj seminara je razumijevanje ¢itanja CAN/LIN-bus mrezu podataka te s razumijevanjem tumacditi snimljene
signale.

DSG kvacilo 0AM mjenjac¢a

DSG ili Direct Shift Gearbox je automatski mjenjac koji se koristi u VAG

grupaciji vozila. Kada kazemo automatski mjenjac¢ nismo daleko od
istine, Nno to je ustvari manualni mjenjac po konstrukciji s mehatronickom
jedinicom koja svaku izmjenu brzine vrsi u iznimno kratkom vremenu bez
gubitka okretaja i brzine vozila. Na oko jednostavan, mjenjac je svojom
konstrukcijom iznimno kompleksan. Postoje dvije inacice navedenog
mjenjaca s kvacilom koje se Cesto nazivaju ,mokri* i ,suhi®. Seminar se
bazira na suhi tip kvacila koje je moguce promijeniti u Vasem servisu uz

pomoc specijalnog alata, a uz postivanje protokola prilikom same izmjene.

Sadrzaj seminara

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

- Opis rada mjenjaca po
komponentama

- Razlike izmedu mokrog i suhog tipa
mjenjaca i kvacila

- Prakti¢na izmjena kvacila po koracima
i Naputcima od strane proizvodaca

- Prilagodba dijagnostickim uredajem

nakon izmjene

Za sve upite i dodatne informacije
obratite se na e-mail:
akademija@ciak-auto.hr

Cilj seminara je pravilan pristup mijenjacu
prilikom izmjene kvacila i adaptacije kvacila
dijagnostickim alatom.
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EureTech Flash ima za cilj demistificirati nove tehnologije i
napravitiihtransparentnim, kako bistimuliraliprofesionalne
servisere da pokusaju drzati korak s tehnologijom.

Dodatno ovom casopisu, EureTechBlog pruza na tjednoj
bazi tehnicke postove o automobilskim temama, pitanjima
i inovacijama.

Posjetite i pretplatite se na EureTechBlog
www.euretechblog.com

@ Sjediste tehnicke kompetencije u Kortenbergu, Belgija (www.ad-europe.com).

Eure -Car Razina znanja mehanicara je od vitalne vaznosti, Eure! Car program sadrzi sveobuhvatan niz visokih

CERTIFIED MASTERCLASSES profila edukacija i u buduénosti mogu biti nacionalni AD organizatori i njihovi distributeri dijelova u 48
zemalja. Eure! Car je inicijativa Auto distribucije International, s industrijskim partnerima koji podrzavaju
Eure! Car. Posjetite nas na www.eurecar.org za vise informacija ili za pregled tecajeva.

industrijski partneri koji podupiru Eure!Car
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