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UvoD

Prodaja vozila diljem svijeta raste iz godine u godinu. Da bi se dobila
predodzba koliko ona zapravo raste, dovoljno je reci da je tijekom 1990-
ih u svijetu prodano ukupno 39,2 milijuna vozila. U 2016. prodano je
vise od 74 milijuna jedinica. Ovaj porast u prodaji takoder je rezultirao
i povecanjem broja prometnih nesreca. Ljudski ¢cimbenik, ceste i sama
vozila klju¢ni su elementi koji dolaze do izrazaja kod nesreca.

Korisnici su svjesni navedenog te zbog toga pri kupnji vozila pokazuju
sve vedi interes za razlicite sigurnosne sustave ugradene u vozila raznih
proizvodaca. Medutim, vazno je uzeti u obzir ¢injenicu da ovi sustavi
ukljucuju brojne troskove istrazivanja i razvoja koji se odrazavaju na
konacnu cijenu vozila. To predstavlja problem jer je, prema provedenim
anketama, pri procjeni kupnje vozila primarni ¢imbenik jo$ uvijek
cijena, a kojoj se daje prednost ispred estetike, potro3nje goriva, pa ¢ak
i sigurnosti.

Vjerojatnost prezivljavanja putnika u suvremenom vozilu dvostruko
je veca u usporedbi s onom u vozilima od prije 10 godina. Brojne
studije ukazale su na vaznost kupovine vozila sa $to je ve¢im mogucim
brojem sigurnosnih elemenata. Neki sustavi obvezni su prema zakonu,
a to su: ABS (sustav protiv blokiranja kotaca), SRS (dodatni sustavi za
drzanje putnika ili zra¢ni jastuci), nadzor tlaka u gumama i ISOFIX
sidrista. Dostupni su i drugi sustavi koji su trenutno opcijski, a kao sto
su: pametna kontrola brzine, sustavi automatskog kocenja, sustavi za
detekciju pjesaka itd.

1z tog razloga, novi sigurnosni sustavi, svrstani u skupinu pod nazivom
ADAS (napredni sustavi za pomo¢ vozacu), igraju klju¢nu ulogu u
sprjecavanju nesreca i zastiti putnika i sudionika u prometu. Ova je
tehnologija beskorisna ako ljudi ne razumiju kako ista radi ili ako ju se
nepravilno koristi jer to moze rezultirati opasnim ponasanjem prilikom
upravljanja vozilom. Vozadi ni u jednom trenutku nisu oslobodeni svoje
odgovornosti da sigurno i oprezno upravljaju vozilom.

PROMETNE NESRECE

Svake godine priblizno 800.000 osoba diliem svijeta premine kao
rezultat prometnih nesreca, a dodatnih 20.000.000 pretrpi ozljede.

Glavni uzorci nesreca su sljedeci:

Prevelika samopouzdanost

Unato¢ znadajnim poboljsanjima na autocestama i postojecim
sigurnosnim sustavima, kao i ugradnji novih tehnologija u vozila,
stopa nesreca nije se proporcionalno smanjila u odnosu na provedena
poboljsanja. To proizlazi iz ¢Cinjenice da jo$ uvijek ima mnogo vozaca koji
se osjecaju sigurnije te, prema tome, voze nesmotrenije.
Nedostatna obuka vozaca

Josjedan problem koji se pojavljuje prilikom primjene novih tehnologija
na vozila je vremenski razmak izmedu trenutka ugradnje tehnologije i

obuke koja se pruza vozac¢ima vezano uz njezin rad. Veliki broj vozaca
nije upucen u prednosti koje ovi sustavi pruzaju i u pravilnu uporabu

S CIAKAUTO 2

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE

istih. Vozilo ne aktivira te upravljacke funkcije samostalno; vozac je onaj
koji ih mora aktivirati u slu¢ajevima nuzde, kao sto je naglo kocenje
kojim se omogucuje aktivacija ABS-a, ili izbjegavanje predmeta na cesti
kako bi ESP sustav mogao pravilno korigirati putanju kretanja. Ako
vozac ne zna kako reagirati u odredenim situacijama, ovi sustavi nece
se aktivirati.

Pretjerana udobnost

Novi materijali i dizajni znacajno su smanjili razine buke i vibracije
u vozilima, a sjediSta postaju sve udobnija i udobnija, uz sve
ergonomicnije polozaje za upravljanje. Ova poboljsanja u pogledu
udobnosti ¢ine voznju sigurnijom tako $to umanjuju umor vozaca.
Medutim, pretjerana udobnost oteZava percipiranje osjeta brzine, sve
dok zbog iste ne nastane ekstremna situacija.

www.ciak-auto.hr
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Jos jedan cest problem jest taj $to vozadi koji koriste vise od jednog
vozila ne mijenjaju nacin na koji upravljaju vozilima nakon 3to ih
promijene. Kad vozac prestane koristiti sigurno vozilo sa sustavima
za pomoc i poc¢ne voziti drugo vozilo koje nema te sustave, vozac
uobicajeno osjeca ovisnost o toj vrsti sigurnosnih tehnologija.
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Alkohol i droge

Dokazano je da alkohol i droge narusavaju ljudske sposobnosti prilikom
upravljanja vozilom. Kada tijelo apsorbira te opojne tvari, poput
alkohola, pokreti vozaca postaju sporiji, a pojavljuju se pospanost i
umor, zbog cega vozac teze odrzava koncentraciju. Usto, javljaju se
problemi s koordinacijom, a ostrina sluha i vida opada, zbog cega je
teZe procijeniti udaljenosti.

Postoje proizvodaci koji u neka svoja vozila, osobito u industrijska,
ugraduju alkotestere koji onemogucuju pokretanje motora ako se
alkotestom otkrije prisutnost alkohola.

ERGONOMICNOST VOZACKOG MJESTA

Ergonomija se odnosi na potragu za prikladnim dizajnom stroja ili
predmeta u svrhe postizanja bolje uporabe na ljudskoj razini.

Udobnostvozaca u voziluklju¢na je za sprje¢avanje umoraisprjecavanje

promjena u refleksima u slucajevima nuzde. Iz tog razloga, proizvodaci

sve vedi prioritet pruzaju poboljsanju ergonomicnosti vozackog mjesta
umjesto performansama samih vozila (snaga, potrosnja goriva itd.).

Da bi dizajn bio ergonomican, on mora ukljucivati sljedece aspekte:

«  Dobar sjededi polozaj koji vozacu omogucuje da optimalno rukuje
i upravljacem i papucicama.

«  Lako dostupne upravljacke funkcije vozila, svjetla, podesavanje
retrovizora i klimatizacijskog sustava, elektri¢ni podizaci prozora
itd.

« Intuitivno upravljanje i jednostavnost sustava koji ne utjecu
izravno na upravljanje, ali utje¢u na putovanje, kao $to su audio ili
navigacijski sustavi, otvaranje prtljaznika, poklopac spremnika za
gorivo itd.
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Kako bi osigurali mogu¢nost izvodenja navedenih radnji, proizvodaci

provode antropometrijske studije (tjelesnih mjera) cija je svrha
omogucavanje prilagodbe polozaja za upravljanje razlicitim korisnicima.
Odgovarajudi polozaj u voza¢evom sjedistu kljucan je za sprjecavanje
umora vozaca.

www.ciak-auto.hr
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Pravilan polozaj za upravljanje

Nakon $to voza¢ sjedne na vozalevo sjediSte, trebali bi prvo
napraviti sva potrebna podesenja. Kod modela s troja vrata, a u svrhe
sprjecavanja mijenjanja polozaja vozacevog sjedista, preporucuje se da
putnici sjednu na straznja sjedista tako da u vozilo udu kroz vrata na
suvozacevoj strani.

Optimalni polozaj pri upravljanju trebao bi izgledati ovako:

«  Nagib straznjeg sjedista trebao bi biti izmedu 15°i 25°, kako bi se
nogama i kukovima omogucilo da tvore luk od 110° do 120°.

»  Udaljenost izmedu poda i papucica trebala bi zajamciti savijanje
nogu pod kutom od 135°.

« Udaljenost izmedu sjedista i poda trebala bi iznositi priblizno 30
centimetara.

4cm

SIGURNOST U VOZILU

Utrka za sigurnos$¢u zapocela je prije one za ekolosku prihvatljivost i
ucinkovitost. Proizvodnja sigurnijih vozila obveza je svih proizvodaca,
a neki od njih su ucinili sigurnost svojim najvrjednijim obiljezjem.
Sigurnost se ne odnosi iskljucivo na pokusaje poboljsanja reakcije vozila
u slucaju udara. Koncept ,Sigurnosti” obuhvaca Siroko podrudje, a ne
samo umanjivanje stete u slucaju udara.

AKTIVNA SIGURNOST

Ovaj pojam odnosi se na komplet mehanizama namijenjenih
sprjecavanju, predvidanju i izbjegavanju prometnih nesre¢a. Medutim,
ova vrsta sigurnosti ne zamjenjuje odgovorno upravljanje vozilom ili
vjestine vozaca.

Najpopularniji aktivni sigurnosni sustavi su:

Sustav za upravljanje

Jamci precizan smjer kretanja pri voznji na autocestama. Evolucija
ovog sustava rezultirala je upravljanjem s promjenjivom krutos¢u: s
meksim upravljanjem pri nizim brzinama u svrhe olakSavanja izvodenja
manevara za parkiranje ili skretanja na ostrim zavojima, i s kru¢im
upravljanjem pri viSim brzinama u svrhe osiguravanja vece stabilnosti
pri upravljanju. Nekad se ugraduju i upravljacki sustavi s promjenjivim
prijenosnim omjerima.

Odredeni proizvodaci opremaju neke od svojih modela sustavom s
usmjeravaju¢om straznjom osovinom. Pri brzinama visima od 60 km/h,
ovaj sustav okrece straznje kotace u istom smjeru kao i prednje kotace
kako bi time umanjio poniranje, a pri niskim brzinama, sustav ih okrece
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«  Ako je upravlja¢ podesiv, gornji luk trebao bi biti ispod ru¢nog
zgloba, ¢ime se osigurava da su ramena u dodiru sa sjedistem, a
ruke opustene.

«  Vrh naslona za glavu trebao bi biti u ravnini s vrihom glave vozaca,
ostavljajudi pri tome razmak od 4 cm izmedu naslona za glavu i
glave.

«  Po pitanju sigurnosnih pojaseva, gornji dio trebao bi se oslanjati o
klju¢nu kosti prsa, bez da ih pritiS¢e, a trebali bi biti zategnuti preko
zdjelice kako bi time sprijecili isklizavanje u slucaju frontalnog
sudara.

«  Ako je vozilo opremljeno klimatizacijskim sustavom, optimalna
temperatura je 20°C.

Opcenito gledajuci, u vozilu se primjenjuju dvije vrste sigurnosti
namijenjene sprjecavanju nesreca ili, ako se nesre¢a ve¢ dogodila,
smanjivanju posljedi¢nih Steta. Navedene dvije vrste sigurnosti ¢ine
aktivna i pasivna sigurnost.

u suprotnom smjeru kako bi smanjio polumjer okretanja vozila i, prema
tome, olaksao izvodenje manevara.

www.ciak-auto.hr
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Sustav ovjesa

Ovjes je dizajniran da upije nepravilnost tla te da upravlja nagibom
vozila na zavojima, ¢ime sprjecava njegovo slijetanje s ceste.

Postoje razlicite vrste ovjesa: pneumatski (zracni) i hidrauli¢ni. Njima se
visina vozila moze u bilo kojem trenutku korigirati sukladno trenutnim
potrebama.Takoder postoje ovjesi prilagodljive krutosti koji omogucuju
udobno upravljanje na dugim putovanjima ili agresivnije upravljanje
koje se postize povecavanjem krutosti amortizera.

Kocioni sustav

ABS sprjecava blokiranje kotaca, smanjuje koc¢ni put i omogucuje
promjenu smjera u svrhe izbjegavanja prepreka. U slucaju djelomi¢nog
kvara na koc¢ionom sustavu, ABS sustav osigurava minimalno kocenje
koje se postize koristenjem neovisnih strujnih krugova.

Gume (pneumatici)

Kao i u slucaju ostalih navedenih sustava, pneumatici su se takoder
neusporedivo razvili. Njihov sastav i gazni slojevi u sve vecoj mjeri
jamce optimalno prianjanje pod bilo kakvim vremenskim uvjetima. Da
bi se ovaj cilj postigao, oni moraju biti u najboljem moguéem stanju.

Osvjetljenje

U pogledu sigurnosti, klju¢no je mo¢i vidjeti druge i biti viden. Kod
sustava osvjetljenja ostvaren je veliki napredak u pogledu dometa
i kvalitete. Oni sada proizvode svjetlost koja je bjelja i koja oponasa
dnevnu svjetlost, a 5to je bitan aspekt, osobito prilikom no¢ne voznje.
Kronoloski gledano, uobicajene Zarulje ustupile su mjesto halogenim
zaruljama, a koje su pak svoje mjesto ustupile ksenonskim prednjim
svjetlima. U danasnje se vrijeme uspjesno razvija i LED osvjetljenje.
Trenutno se razvijaju i sustavi laserskog osvjetljenja. Ovaj sustav

proizvodi svjetlost koja je mnogo prirodnija od one ostalih poznatih
sustava te trosi do 30% manje struje od sustava LED osvjetljenja.

B s ESP-om

Sustavi za kontrolu stabilnosti

Oni su posebno korisni ako vozac izgubi kontrolu nad vozilom. Sustav se
sastoji od brojnih senzora: za brzinu kotaca, kretanje karoserije, polozaj
upravljaca i papucice gasa. Mikroprocesor usporeduje informacije
dobivene putem senzora s putanjom vozila. Cim se one prestanu
poklapati, sustav se ukljucuje i koci potrebne kotace kako bi pomogao
vozilu da zadrzi svoju putanju.

Sustav ima odredena ogranicenja; zakone fizike nije moguce krsiti.
ESP ne moze mijenjati brzinu voZnje u zavoju. Ona je odredena
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B BB BezEspP-a

tezinom vozila, ovjesom, koeficijentom prianjanja izmedu gumaii tla te
odgovaraju¢om vrijednosc¢u svih ovih elemenata.

Ako vozilo ude u zavoj prekoracujuci pri tome maksimalnu brzinu, ESP
sustav ne¢e modi sprijeciti njegov silazak s ceste. Vazno je ne izvoditi
nagle pokrete upravljatem u svrhe korigiranja putanje jer ESP sustav
radi kako bi to sprijecio. Ispravan i najucinkovitiji nacin za postizanje
najboljeg moguceg rezultata je usmjeriti kotace u onaj smjer kojim
zelite ici.

www.ciak-auto.hr
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PASIVNA SIGURNOST

Ovo je vrsta sigurnosti koja je odgovorna za umanjivanje potencijalnih
ozljeda putnika u vozilu u slucajevima kada je nesreca neizbjezna.
Najpopularniji pasivni sigurnosni sustavi su:

Sigurnosni pojas

U slucaju nesrece, sigurnosni pojasevi sprjecavaju da oni putnici koji ih
koriste ispadnu iz vozila. Oni sadrze blokadni uredaj koji blokira pojas
u slu¢aju naglog usporavanja. Prema statistici, sigurnosni pojasevi
sprjecavaju 12.000 smrti godi$nje. Sigurnosni pojas izumljen je 1959.,
a izumio ga je Nils Bohlin, inzenjer proizvodaca Volvo. Zbog ogromne
sposobnosti ovog mehanizma da spasava zivote, odlucio je da ga nece
patentirati kako bi ga svi proizvodaci mogli ugraditi u svoja vozila.

SRS (dodatni sustavi za drzanje putnika)

Ovaj sustav sastoji se od nekoliko ,vreca ili jastuka” koji se u slucaju
udara pri odredenoj brzini napuhuju putem pirotehnickog sustava. Cilj
je sprijeciti izravno udaranje putnika o bilo koji dio vozila, neovisno radi
li se o upravljacu, instrument ploci, vratima itd. SRS sustav nadopunjen
je sigurnosnim pojasevima i naslonom za glavu. Trenutno, postoje
prednji bo¢ni zra¢ni jastuci, kao i oni za glavu i koljena.

PREVENTIVNA SIGURNOST

Osim aktivne i pasivne sigurnosti, postoje i drugi sustavi koji neizravno
pomazu izbjeci nesrece, a koje nije moguce svrstati pod prethodne
naslove. Kako biih se obuhvatilo, osmisljena je tre¢a skupina sigurnosnih
elemenata pod nazivom,preventivna sigurnost”.

Ova skupina obuhvaca elemente kao sto su:

Unutarnji retrovizor s automatskim zatamnjivanjem

Komplet svjetlosnih senzora usporeduje koli¢inu svjetlosti u prednjem
dijelu vozila s onom u straznjem dijelu. Ako prednja svjetla vozila koje se
krece iza stvaraju odbljesak, retrovizor ¢e se automatski zatamniti kako
bi smanjio bljestavilo prema vozacu.
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Sasija i karoserija

Karoserija vozila sadrzi zone koje mogu upiti energiju u slu¢aju udara.
U slu¢aju frontalnog sudara, karoserija premjesta motor na temelju
programiranog izoblicenja kako bi time sprijecila njegovo probijanje u
kabinu vozaca.

Staklo

Sklop vjetrobranskog stakla osmisljen je tako da ako isti pukne, nece
nastati krhotine koje bi mogle ozlijediti putnike u vozilu. Medutim,
staklo bocnih prozora je slabije i moguce ga je razbiti kako bi se
potpomogao izlazak svih putnika iz vozila u slu¢aju da se ono prevrne.

Siguran sustav za gorivo

Ako se u slucaju nesrecu gorivo izlije, jedna iskra iz elektri¢nog sustavaiili
iz metala nabijenog statickim elektricitetom mogla bi izazvati nastanak
iznimno sloZene situacije.

To znaci da proizvodaci moraju dizajnirati spremnike koji su otporni na
udarce i poboljsati sastavnice sustava za ubrizgavanje jer brojni pozari
krec¢u iz motornog prostora. Kao nadopuna navedenom razvijeni su
sustavi koji se odspajaju od elektricnog kruga kako bi time sprijecili
nastanak iskri u slu¢aju kratkog spoja.

Automatska aktivacija brisaca vjetrobrana

Ovaj sustav funkcionira na temelju senzora koji provjerava prozirnost
vjetrobrana. Ako detektira promjenu u prozirnosti koja je rezultat
nakupljanja kapi vode, onda ce aktivirati brisace vjetrobrana.

Sustav moze mijenjati intenzitet brisanja na temelju kolic¢ine padalina i
brzine vozila.

Ostale tehnologije

Sustav za automatsko uskladivanje prednjih svjetala s automatskim
uklju¢ivanjem i iskljuc¢ivanjem te automatski prilagodljiv tempomat
primjeri su raznolikosti u podruc¢ju ADAS-a. Svi ADAS-i opisani u ovoj
brosuri pripadaju u kategoriju preventivne sigurnosti. Brojni sustavi iz
ove kategorije opisani su u dijelu,,Napredni sustavi za pomo¢ vozacu”

www.ciak-auto.hr
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AUTONOMNA VOZNJA

Autonomnu voznju moguce je definirati kao nacin voznje u kojem

vozilo moze putovati cestom bez potrebe za intervencijama vozaca.

Razvijanje vozila sa sustavima za autonomnu voZnju iznimno je
sloZzen postupak, ne samo zbog mjere u kojoj je potrebno primijeniti
tehnologije, vec i zbog zakona koje je potrebno slijediti, a koji ovise o
drzavi u kojoj ce se vozilo prodavati. Vozilo namijenjeno 100 %-tnoj
autonomnoj voznji mora sadrzavati motor, automatski prijenos, brojne
senzoreidruge uredaje, a kako bina taj na¢in osiguralo popunu kontrolu
nad svime $to se dogada oko vozila. Neki od tih uredaja su: video
kamere rasporedene po razli¢itim strateskim mjestima na karoseriji,
senzor za pomo¢ pri parkiranju, jedan ili vise radara namijenjenih
nadziranju okoline vozila, i GPS sustav koji, medu ostalim, provjerava
ocitanja navedenih senzora.

Vozila poput Teslinog modela X, Audija A8, Mercedesa S klase ili BMW-
ove serije 7 ve¢ sadrze sustave za polu-autonomnu voznju.

Organizacija SAE International udruga je automobilskih inzenjera
koju ¢ine stru¢njaci iz razlicitih sektora, a koja je usredotocena
na standardiziranje podrucja koja utjeCu na sektor svemirskog
inZenjerstva, automobilsku industriju i na sve ostale komercijalne

Razina 0: Bez automatizacije

Ovo su vozila koja nisu opremljena nikakvom vrstom sustava za pomo¢.
Kontrola nad kretnjama putem upravljaca i aktivacija papucica (spojka,
kocnica i papucica gasa) odgovornost su vozaca vozila.

Vozac je odgovoran za odrzavanje vozila unutar granica ceste i za
pravovremeno kocenje.

Razina 1: Pomo¢ vozacu

Ova razina ukljucuje prve sustave za pomo¢ osmisliene za potrebe
pruzanja odredenog stupnja udobnosti u voznji. Neovisno o tome,
vozac jos uvijek ima kontrolu nad vozilom. Pomo¢ vozacu pruza se
putem kontrole brzine (prilagodljiva ili neprilagodljiva) i sustava za
zadrzavanje vozila u prometnom traku koji centrira automobil u
prometni trak u slu¢aju da vozilo prijede preko razdjelne crte bez
aktivacije signala za usmjeravanje (isklju¢ivo na ravnim dionicama ceste
ili na zavojima velikog polumjera). U oba slucaja, voza¢ uvijek moze
ponistiti intervenciju sustava pritiskom na ko¢nicu ili spojku u prvom
slucaju, ili primjenom blagog otpora na upravlja¢ u drugom slucaju.
Razina 2: Djelomicna automatizacija

Vozilo je u moguénosti neovisno djelovati u odredenim specificiranim
situacijama, a na nacin da istovremeno s vozacem izvede jedan ili
nekoliko zadataka.

Ova razina obuhvaca sustave kao $to su kocenje u nuzdi, nadzor mrtvog
kuta i dopustanje vozilu da na kratka razdoblja samostalno ostane u
istom prometnom traku pri stalnoj brzini.Vozac jo$ uvijek mora obracati
pozornost prilikom voznje.

S CIAKAUTO
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industrije specijalizirane za izgradnju vozila (automobili, kamioni,
plovila, zrakoplovi itd.).

Ova je organizacija 2014. standardizirala automatizaciju u 6 razina pod
normom SAE J3016. Medutim, ovo nije norma koje se proizvodaci
moraju pridrzavati ve¢ predstavlja smjernice koje proizvodaci mogu
koristiti za kategorizaciju svojih vozila:

INTERNATIONAL

Razina 3: Uvjetna automatizacija

Pocevsi s ovom razinom, vozilo nadzire svoju okolinu i zapocinje
,samostalno razmisljati”. Usto, u moguénosti je ostati unutar linija
prometnog traka, prestrojiti se, kociti kako bi izbjeglo sudar s drugim
vozilima ili preprekama koje mu se nadu na putu itd.

Vozac zapocinje biti ,nevazan®, osim u odredenim situacijama u kojima
softver nije u mogucnosti djelovati ili ako postoji kvar na sustavu. U
ovom trenutku, odnosno u trenutku izdavanja ove brosure, nema
dostupnih masovno proizvedenih vozila koja su u mogucnosti voziti na
ovakav nacin.

Razina 4: Visoka razina automatizacije

Evolucija razine 3 rezultirala je vozilima koja su u mogu¢nosti voziti
bez potrebe za ljudskom intervencijom, pod uvjetom da automobil
raspolaze sdovoljnoinformacija. Ova vozila sposobna su procijeniti svoju
okolinu i znaju kako reagirati u svakoj situaciji, a ¢ak ¢e moci izra¢unati i
najbolju mogucu putanju na temelju prometa na autocestama.

Za postizanje navedenog klju¢na je uporaba GPS sustava koji vozilu
omogucuje da u stvarnom vremenu zna $to se dogada oko njega.

Razina 5: Potpuna automatizacija

Ovo je najvisa razina automatizacije u kojoj su upravlja¢, papucice
i svaka vrsta upravljanja nepotrebni. Vozilo je sposobno na zahtjev
putovati bilo kamo.

www.Ciak-auto.hr
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NAPREDNI SUSTAVI ZA POMOC VOZACU

KONTROLA BRZINE

Ovo je iznimno popularan sustav kod svih proizvodaca automobila.
Prvi je puta pusten u prodaju u americkim luksuznim automobilima
tijekom 1960-ih, a nakon cega se tijekom 1980-ih prosirio na njemacke
automobile visoke klase.

Ovaj sustav za pomoc vozacu odrzava brzinu prema prethodno zadanoj
naredbi vozaca, neovisno o nagibu ceste, i bez potrebe da vozac
Jregulira” brzinu putem papucice gasa. Osobito je koristan na dugim
putovanjima na kojima smanjuje broj zadataka koje mora izvoditi

Vrste kontrola brzine

Tempomat

Upravljacka jedinica sustava detektira brzinu vozila, a koju uobicajeno
prijavljuje ABS sustav. U ovom slucaju sustav preuzima kontrolu nad
ubrzanjem kako bi odrzao trazenu brzinu koju je vozac¢ prethodno
zadao pomocu upravljackih elemenata koji se nalaze na ili u blizini
upravljaca. Ako vozac dodatno ubrza za vrijeme rada sustava, on ce se
prebaciti u nacin rada za ¢ekanje (Hold) i ponovno ¢e poceti s radom
¢im se brzina spusti ispod zadane vrijednosti.

S ciliem pruzanja viSeg stupnja sigurnosti, sustav se automatski
iskljucuje ako vozac pritisne ko¢nicu ili spojku.

Jedan od nedostataka ovog sustava je kretanje nizbrdo, pri cemu se
brzina koju je zadao voza¢ moze premasiti uslijed djelovanja inercije
na vozilo. U tom slucaju, voza¢ mora provijeriti trenutnu brzinu i, prema
potrebni, zakociti. Kad se prethodno zadana brzina premasi za 3 km/h,
neki sustavi emitiraju i vizualni i/ili zvu¢ni signal putem instrument
plo¢e namijenjen izdavanju obavijesti vozacu.

Koristenje kontrole brzine preporu¢eno je na brzim cestama i
autocestama s malo prometa i Sirokim zavojima. Drugim rije¢ima, kad je
moguce voziti nekoliko kilometara bez potrebe za mijenjanjem brzine.

Ogranicivac brzine
Ovo je evolucija kontrole brzine. Za razliku od kontrole brzine, ova

funkcija ne odrzava brzinu, ve¢ onemogucuje premasivanje prethodno
zadane brzine ¢ak i kada vozac pritisne papucicu gasa do kraja.

Da bi se sprijecilo ogranicavanje rada vozila u opasnim situacijama, na
primjer, prilikom obilaZenja drugih vozila, papucica gasa opremljena
je prekidacem na kraju svoje putanje kretanja kojom se ponistava rad
sustava nakon njegove aktivacije.

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE

voza¢, a takoder umanjuje i umor vozaca te povecava moguénost
koncentriranja na druge zadatke, kao $to je upravljanje vozilom. S druge
strane, ako kontrola brzine nije prilagodljiva, voza¢ mora biti spreman
zakociti ako to bude potrebno.

Rad kontrole brzine moze se razlikovati medu modelima vozila. Uvijek
pogledajte korisnicki priru¢nik kako biste razumijeli sve detalje o
funkcioniranju sustava.

Prilagodljivi (adaptivni) tempomat

Takoder poznat po svojoj kratici ACC (Adaptive Cruise Control). Ovo je
regulator brzine koji utjece na funkcioniranje motora i kocnica vozila u
svrhe odrzavanja brzine i odredene udaljenosti od drugog vozila koje
se krece ispred njega. Vozilo se moze automatski zaustaviti i ponovno
poceti kretati zahvaljujuci,Stop & Go* funkciji ACC-a koja radi u spoju s
automatskim prijenosom.

Kad je vozilo opremljeno prilagodljivim tempomatom, uobicajen rad
tempomata jednostavno prestaje. Medutim, funkcija ogranicivaca
brzine jos uvijek ostaje aktivna. Potrebno je napomenuti da
istovremeno ne moze raditi nekoliko sustava, odnosno, u radu moze
biti ili ogranicivac brzine ili prilagodljivi tempomat.

Prema propisima o homologaciji, ko¢enje koje primjenjuje kocioni
sustav ne smije premasivati 25%. Ostatak usporavanja omogucen
je smanjenjem snage rada motora i promjenom u stupnju prijenosa
putem mjenjaca. Ako ove radnje nisu dovoljne, sustav ce emitirati
zvucni signal i voza¢ ¢e morati intervenirati.

Ovaj sustav ne reagira na nepokretne predmete, kao $to je vozilo
zaustavljeno uz rub ceste ili ako se krecete sami u putnom traku i
odjednom naidete na zaustavljeni promet. Sustav funkcionira isklju¢ivo
kad detektira vozila koja se ve¢ krecu. U takvim uvjetima odgovornost
za zaustavljanje vozila preuzimaju drugi sustavi (kocenje u nuzdi, ako
je ugradeno).

www.ciak-auto.hr
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Glavni senzor sustava Cini radar smjesten na prednji dio vozila koji
omogucuje detekciju vozila koja se krecu ispred njega te utvrdivanje
udaljenosti izmedu njih. Ovisno o inacici, radar je moguce nadograditi
kamerom s pogledom prema naprijed ili laserskim senzorom.

KOCENJE U NUZDI

Takoder poznato i kao AEB (Autonomous Emergency Braking -
autonomni sustav kocenja u nuzdi), kocenje u nuzdi namijenjeno je
kompletnom zaustavljanju vozila kod neocekivanih situacija u onim
sluc¢ajevima kada voza¢ ne reagira dovoljno brzo. Kao i u slucaju
prilagodljivog tempomata, glavni senzor ¢ini radar koji takoder sluzi i
kao upravljacka jedinica.

Kod nekih modela ovaj sustav omogucuje vozatu da odabere
sigurnosnu udaljenost koju ce vozilo odrzavati u odnosu na vozilo
ispred njega te da regulira ubrzanje vozila kad se ta udaljenost poveca.

Sustav radi u dvije faze: prvo zvuc¢nim i vizualnim signalom na
instrument ploci obavjestava vozaca o potencijalnoj blizini drugog
vozila kako bi oni onda mogli pravovremeno reagirati i kociti. Ako vozac
ne reagira, sustav automatski koci vozilo kako bi izbjegao ili umanjio
jacinu sudara.

S CIAKAUTO
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Dostupne su razlicite inacice i moguénosti djelovanja, a pri cemu razlika
lezi u rasponu radara i u tome je li sustav nadograden kamerom s
pogledom prema naprijed ili nije. Osnovna inacica aktivira se izmedu 5
i 200 km/h, i u mogucnosti je u potpunosti zaustaviti vozilo i sprijeciti
udar ako se vozilo krece pri brzini izmedu 30 i 60 km/h. Ako se vozilo
krece brze od navedenog, nece biti moguce izbjedi udar, a sustav
¢e samo umanjiti njegove posljedice. To je zato Sto ugradena skupina
senzora nema dostatan raspon i kad se prepreka detektira pri brzinama
ve¢ima od 60 km/h, ne preostaje dovoljno vremena da se vozilo
zaustavi.

Ako vozac ne uspije reagirati na upozorenja, a brzina je vec¢a od 30
km/h, sustav zapocinje kociti vozilo uz maksimalno usporavanje od 6
m/s2, koje, ovisno o uvjetima, ne¢e pomodi izbjeci sudar, ali ¢e ublaziti
njegove posljedice.

Ako je brzina izmedu 5 km/h i 30 km/h sustav funkcionira na isti nacin,
ali primjenjuje maksimalno usporavanje od 8 m/s2. Ova radnja poznata
je kao kocenje u nuzdi u gradskoj vozniji.

Sustav za kocenje u nuzdi radi iskljucivo ako se vozilo krece otprilike
pri stalnoj brzini. Ako voza¢ ubrzava ili koci, sustav nece intervenirati
jer razumije da vozac izvodi manevre potrebne za izbjegavanje sudara.
Radnje vozaca uvijek imaju prednost u odnosu na ovaj sustav.

POMOC ZA ZADRZAVANJE VOZILA U PROMETNOM TRAKU

Svrha ovog sustava je sprijeciti vozilo da side s autoceste. Sustav za
pomoc posebice je koristan u situacijama koje uklju¢uju umor i manjak
pozornosti u onim trenucima kad vozac skrene pogled s ceste kako bi
podesio audio sustav, navigacijski sustav itd.

Dostupne su razne evolucije ovog sustava i potrebno je napomenuti
da cak i u slu¢aju koristenja najrazvijenijeg sustava, uvijek ima puno
prostora za napredak.

Najosnovnija inacica sustava poznata je kao sustav za upozoravanje o
napustanju prometnog traka (LDW). Njegov nacin funkcioniranja vrlo je
jednostavan, a opcenito se temelji na kameri smjestenoj na vjetrobran
koja je usmjerena prema cesti. Kad kamera detektira da je vozilo
preblizu razdjelnoj crti prometnog traka, a nije aktiviran pokazivac
smijera s ciliem ukazivanja na promjenu smjera, sustav emitira zvucni
i/ili vizualni signal putem instrument ploce kako bi voza¢ onda mogao
korigirati smjer kretanja. Ovisno o inacici, vozaca se takoder moze
upozoriti vibriranjem sjedista ili upravljaca.

Pogledom kamere dobivaju se informacije kao $to su polumjer zavoja
i jesu li crte pune ili isprekidane, pri ¢emu se u potonjem slucaju ¢eka
duze na reakciju jer se radi o manje opasnoj situaciji. Ove se informacije
usporeduju s brzinom vozila i okretanjem upravljaca kako bi se time
izracunalo odmice li se vozilo iz sredista prometnog traka, ali i vrijeme

koje ¢e mu trebati da prijede preko razdjelnih crta prometnog traka.
Kod druge generacije ovog sustava, ako vozilo izade iz svog prometnog
traka, a vozac ne intervenira, sustav to detektira i automatski korigira
upravljanje u suprotnom smjeru. Elektri¢cno upravljanje omogucuje
glatko i postupno korigiranje smjera, koje voza¢ moze prekinuti u bilo
kojem trenutku.

Sustav radi pri brzinama od 65 km/h i visima (ovisno o drzavi), a moze
se i iskljuciti. Neki su proizvodaci odlucili zamijeniti prednju kameru s
nekoliko infracrvenih senzora ugradenih u predniji branik. Medutim, oni
funkcioniraju na isti nacin, odnosno detektiraju kada se vozilo priblizi

NADZOR MRTVOG KUTA

Mrtvi kut definiran je kao bocna zona vozila koju voza¢ ne moze
vidjeti niti putem vanjskih niti unutarnjih retrovizora. To znaci da
prilikom prestrojavanja ili izvodenja drugih manevara, vozaci ne mogu
primijetiti prisutnost drugih vozila, a $to moze rezultirati sudarom. Ova
zona drukdija je kod svakog vozila i, u pravilu, ovisi o pozicioniranju i
veli¢ini retrovizora.

Ako vozac aktivira pokazivac smjera kako bi se prestrojio ili promijenio
smijer kretanja, a sustav detektira vozilo u mrtvom kutu, osvijetlit ¢e se
svjetlosni uredaj koji je smjesten na unutarnjoj strani vrata (na visini
retrovizora) ili ugraden u sam retrovizor.

Prilikom voznje nocu, kamere reagiraju na svjetlost prednjih svjetala
vozila i mogu normalno funkcionirati, ali sustav ne moze detektirati

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE

vozila koja nocu voze s isklju¢enim prednjim svjetlima. Ovaj sustav
takoder reagira ako vozac pretjece drugo vozilo uz razliku u brzini koja
premasuje 10 km/h, a kako bi na taj nacin zajamcio da je povratak u
prometni trak siguran i da se voza¢ nece sudariti s pretjecanim vozilom.

Neki vremenski uvjeti, kao $to je odbljesak na vlaznim cestama, ili
kad je sunce nisko na obzoru i sjaji izravno prema kamerama, pa ¢ak
i vlastita sjena vozila mogu rezultirati emitiranjem laznih upozorenja.
Postoji i razvijenija inacica koja zamjenjuje kamere na retrovizorima
RADARSKIM senzorima smjestenima ispod krajeva straznjeg branika.
Glavna prednost je da na RADAR ne utje¢u odbljesci uzrokovani
sun¢evom svjetloscu ili svjetlima drugih vozila.

www.ciak-auto.hr
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Sustav za detekciju prometnih znakova radi tako da ,skenira” glavne
znakove na cesti, posebice one za ogranicenje brzine, i onda ih prikazuje
na instrument ploci kako bi na taj nacin vozac u stvarnom vremenu bio
upucen u uvjete za voznju na cesti na kojoj putuje.

Ovo je informacijski sustav koji ni pod kojim uvjetom ne regulira

ogranicenje brzine. Vozac ostaje u kontroli nad tom funkcijom. Sustav

koristi podatke koje snimi kamera koja se uobicajeno nalazi na vrhu

vjetrobrana.

Kako bi se povecala pouzdanost sustava, podaci iz kamere usporeduju

se s podacima iz navigacijskog sustava, a pri ¢emu se prioritet uvijek

daje podacima koje zabiljezi kamera. Neke inacice koriste informacije

dobivene putem jedinice za ,napajanje u vozilu” kako bi detektirale

prisutnost nepovoljnih vremenskih uvjeta i, posljedi¢no, prilagodile

prikazana ogranicenja brzine. Te informacije obuhvacaju:

+  vrijeme (dan ili no¢)

«  stanje vjetrobrana (kisa)

+  kuka (prisutnost prikolice)

«  indikator promjene smjera (razli¢ito ogranicenje brzine, na primjer,
U prometnoj traci za ubrzanje).

Korisnik moze aktivirati ili deaktivirati ovu funkciju putem izbornika na
upravljackoj ploci ili putem tipke na instrument ploci.

SUSTAV ZA POMOC PRI PARKIRANJU

Takoder poznato kao pomo¢ pri parkiranju. Njegova svrha je vozacu
olaksati izvodenje parkirnih manevara, neovisno radi li se okomitom il
0 bo¢nom parkiranju.

Kod ovog sustava, vozac je odgovoran pritiskati papucice i mijenjati
stupanj prijenosa, dok sam sustav okrece upravljac. To znaci da je vozac
odgovoran kociti u slucaju da se tijekom manevriranja primijeti bilo
kakva anomalija. Sustavi za pomo¢ pri parkiranju raznoliki su i sadrze
funkcije koje su manje ili viSe automatizirane, ovisno o ugradenoj
opremi. Glavne funkcije pomoci pri parkiranju su:

SCIAKAUTO
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Pomoc pri voznji unatrag

Ova funkcija uklju¢uje kameru na poklopcu prtljaznika kojom se dobiva
snimka svega $to se odvija iza vozila, a koja se prikazuje na zaslonu
smjestenom na instrument ploci. Zajedno sa snimkom prikazuje se i
niz orijentacijskih linija. U pravilu, prikazuje se linija (uobicajeno crvena)
kojom se ukazuje na sigurnosnu udaljenost. Drugim rije¢ima, na max
udaljenost koja se mora postovati kako bi se zajamcilo da branik vozila
ne udari o nikakav predmet. Usto, prikazuju se i dvije bocne linije koje
ukazuju na kretanje vozila tijekom izvodenja manevra.

www.ciak-auto.hr
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Funkcija kocenja pri izvodenju manevara

Ako senzori detektiraju prepreku tijekom kretanja unatrag, a vozac ne
zakoci, sustav ce poslati zahtjev prema koc¢ionom modulu da zaustavi
vozilo. Ovisno o ugradenoj opremi, sustav takoder moze funkcionirati i

Pomoc za izlazak s parkiralista

Svrha ovog sustava je nadzirati promet iza vozila prilikom kretanja
unatrag za potrebe izlaska s parkiralista, a nakon okomitog parkiranja.
Za postizanje vece tocnosti, sustav koristi niz radarskih senzora na
straznjem braniku koji se takoder koriste za rad BLIS sustava za nadzor
mrtvog kuta.

On se automatski povezuje s njima ¢im se zapocne s izvodenjem
manevara za kretanje unatrag. Ako sustav detektira predmete ili
druga vozila koja se krec¢u po cesti, on emitira zvucni i vizualni signal
putem instrument ploce tako da voza¢ moze pravovremeno reagirati
i zaustaviti vozilo. Ako ugradena oprema to dopusta, i ako vozac
ne reagira, vozilo moze automatski zakociti pomocu ABS kocionog
modula. Sustav pomodi za izlazak s parkiralista funkcionira iskljucivo pri
brzinama izmedu 1i 12 km/h i odrzava vozilo zaustavljenim na max 2
sekunde.Voza¢ moZze nastaviti s kretanjem ¢im ¢vrsto pritisne papucicu
gasa ili pritisne i otpusti papucicu kocnice.

Novi razvoji povezani uz pomo¢ pri parkiranju

Kod razvijenijih inacica ugradenih u vozila s automatskim prijenosom,
sustav omogucuje vozilu da se automatski parkira, bez potrebe za
vozacevim pritiskanjem papucica ili pomicanjem upravlja¢a. Nakon
$to sustav za pomoc pri parkiranju detektira slobodno parkirno mjesto,
vozac jednostavno mora pritisnuti tipku da bi aktivirao sustav. Funkcije
ovog sustava mogu se prekinuti u bilo kojem trenutku pritiskom na
jednu od papucica ili okretanjem upravljaca.

Najnoviji modeli ovog sustava, koji su dostupni iskljucivo na vozilima
visoke kvalitete, omogucuju vozacu da parkira vozilo/izade s parkirnog
mjesta bez da uopce sjedne na sjediste vozaca. Najveca prednost ovog
sustava je ta $to omogucuje parkiranje vozila na iznimno uska mjesta
na kojima nije moguce otvoriti vrata nakon $to se vozilo parkira. Ovisno
0 modelu, vozilom je moguce upravljati pomocu pametnog telefonaili
daljinskog upravljaca vozila.

tijekom kretanja unaprijed. Ova funkcija aktivira se zajedno s parkirnim
senzorima ¢im se zapoc¢nu izvoditi manevri za kretanje unatrag i ostaje
u radu iskljucivo pri brzinama nizima od 10 km/h.

PRILAGODLJIVO OSVJETLJENJE

Sustav prilagodljivog osvjetljenja sluzi za automatsku aktivaciju i
deaktivaciju raznih nacina osvjetljivanja na temelju uvjeta za voznju,
a u svrhe sprjecavanja zasljepljivanja drugih vozila ili pjesaka, bolje
prilagodbe uvjetima za voznju i poboljsanje uvjeta za voznju u
nepovoljnim vremenskim uvjetima.

lako je sustav iznimno pouzdan, voza¢ moze ru¢no aktivirati ili
deaktivirati uobicajena kratka i duga svjetla (koristenjem uobicajenih
metoda) u slucaju da sustav ne detektira optimalne uvjete za izvodenje
navedenog. Glavni senzor ovog sustava ¢ini kamera koja je uobicajeno
smjestena na vrh vjetrobrana, a koja se takoder koristi za rad drugih
sustava, kao $to su sustav za zadrzavanje vozila u prometnom traku
i prilagodljivi tempomat. Senzor svjetline koristi se za utvrdivanje
potrebe za uklju¢ivanjem svjetala.

Sustav prilagodljivog osvjetljenja moze kombinirati sljede¢e nacine
rada:
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Staticka svjetla za osvjetljivanje u zavoju
Ovo je najekonomicniji i najjednostavniji
prilagodljivog osvjetljenja. Sustav se sastoji se od niza svjetala

rasporedenih oko podrucja maglenki (koje uobicajeno provode ovu

sustav. u podrucju

funkciju) ili po dnu prednjeg branika, ili ga ¢ini dodatna svjetiljka
ugradena u prednje svjetlo koja je pod odredenim kutom zakrenuta
prema vanjskom dijelu. U oba slucaja, Zarulja se osvijetli kad se aktivira
pokaziva¢ smijera ili kad se upravlja¢ okrene pod odredeni kut, pod
uvjetom da se vozilo kre¢e umjerenom brzinom. Njegova svrha je
da vozacu osigura bolje osvjetljenje i, posljedi¢no, bolju vidljivost
unutarnjeg dijela zavoja.

Pri ovome se u obzir uzimaju informacije o kutu upravljaca i brzini.
Nakon dovrsetka manevra i vra¢anja upravljaca u ravan polozaj, staticka
svjetla za osvjetljivanje u zavoju se iskljucuju.
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Dinamicka svjetla za osvjetljivanje u zavoju

Ova svjetla predstavljaju evoluciju statickih svjetala za osvjetljivanje
u zavoju. Svjetla su opremljena elektromotorom koji ih moze okretati
u koordinaciji s kretnjama vozila, ¢ime omogucuje snopu svjetlosti
da slijedi putanju ceste. U tom slucaju, svjetlo koje je usmjereno na
unutrasnji dio zavoja moze postici bolji kut zakretanja od vanjskog
svjetla, tako da vozac¢ ima kompletan pregled ceste.

Sustav prediktivnog osvjetljenja

Prediktivno osvjetljenje najnoviji je napredak u podrucju osvjetljenja.
Zahvaljujudi navigacijskom sustavu ugradenom u vozilo, sustav zna

Automatsko ukljucivanje dugih svjetala

Koristenjem kamere na vrhu vjetrobrana, ovaj sustav moze prepoznati
prednja svjetla nadolazedih vozila, straznja svjetla vozila koja se kre¢u
ispred ili osvijetljena podrucja gradova. Nakon obrade informacija, ovaj
sustav automatski aktivira kratka ili duga svjetla, i pokusava ih odrzati
ukljucenima sto je duze moguce.

Ako prednja svjetla ne cine halogene ili ksenonske Zarulje ve¢ LED
osvjetljenje, uc¢inak se postize uklju¢ivanjem razli¢itih skupina LED
lampica jace ili slabije svjetline.

putanju autoceste i to¢ne kutove nadolazecih zavoja. Na temelju ovih
informacija, sustav moze preciznije primijeniti dinamicko osvjetljenje.

SUSTAV UPOZORENJA U SLUCAJU UMORA

Jedan od glavnih uzroka prometnih nesreca su pospanost i umor.
Sustav za upozoravanje u slu¢aju umora koristi informacije dobivene
putem raznih senzora ugradenih u vozilo kako bi izradio obrazac voznje,
a koji usporeduje s obrascem voznje za izdavanje upozorenja. Ako se
dva obrasca uvelike razlikuju, instrument ploca emitirat ¢e vizualno i
zvuéno upozorenje, kojim obavjestava vozaca da napravi pauzu. lkona
koristena za ukazivanje na detekciju umora kod vozaca uobicajeno je u
obliku 3alice kave.

Informacije potrebne za izradu obrasca nacina voznje u osnovi se
dobivaju senzorom kuta upravljaca ugradenog u upravljac kao dio

Za potrebe upotpunjavanja obrasca nadina voZnje, obje vrste
informacija usporeduju se s parametrima kao sto su trajanje putovanja,
koristenje pokazivaca smjera i vrijeme dana.

Jos$ jedan manje rasireni sustav sastoji se od kamere na instrument ploci
koja pratiizraze lica vozaca. Kamera se usredotocuje na lice vozacai prati
njegove oci kako bi utvrdila trepce li normalno ili pokazuje znakove
pospanosti, a prati i zijevanje te druge znakove umora.

Softver za prepoznavanje lica koji radi u spoju sa snimkom koju izradi
kamera ide korak dalje i takoder moze detektirati prati li vozac cestu il
skrece pogled negdje drugdje, obraca li pozornost prilikom voznje, ili je
nervozan, pod stresom ili ljut. Glavni problem ovog sustava je da sustav
ne moze analizirati izraze ociju kad vozac nosi sunc¢ane naocale.

SCIAKAUTO
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ESP sustava, dok kameru s pogledom prema naprijed koriste i drugi
sustavi kao $to su: aktivna kontrola brzine i sustav za upozoravanje o
napustanju prometnog traka.

«  Sustav koristi senzor kuta upravljaca kako bi s jedne strane
detektirao odsutnost pokreta upravljaca, a s druge strane manje,
kratke i nagle okrete.

«  Sustav koristi kameru s pogledom prema naprijed kako bianalizirao
krece li se vozilo sredinom prometnog traka ili kontinuirano,,rubom
dodiruje” razdjelne crte.

Umor
otkriveno

)
-

Molim te prestani
voziti.

Km
2000
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Ovo poglavlje opisuje najces¢e kvarove koji se mogu pojaviti kod Ove greske odabrane su putem internet platforme: www.einavts.com.
sustava za pomo¢ vozacu (ADAS). Broj gresaka koje su se pojavile Ova platforma sadrzi razne odjeljke u kojima se navode: proizvodac,
proteklih godina moze se razlikovati ovisno o proizvodacu i razli¢citim  model, linija, pogodeni sustav i podsustav, a koje je moguce zasebno

modelima.

odabrati ovisno o Zeljenoj pretrazi.

Serija55
Upravljacka funkcija za prilagodbu tempomata ne radi.
Nisu prijavljeni kodovi gresaka.
Nepravilan rad ESP sustava. Vozilo koci ili usporava kada detektira nadolazeca vozila u drugom prometnom traku.
Simptom
NAPOMENA: Ova tehnicka napomena odnosi se iskljucivo na vozila opremljena prilagodljivim tempomatom (ACC) s funkcijom detekcije
vozila putem radara na prednjoj strani vozila. Ovaj simptom pojavljuje se nakon popravaka na karoseriji ili nakon frontalnog udara s
predmetom ili u okviru nesrece.
Moguci uzroci:
«  Greska na napajanju ili uzemljenju jedne od jedinica povezanih s prilagodljivim tempomatom (ACC) s funkcijom detekcije vozila
putem prednje strane vozila:
« Upravljacki modul motora (ECM).
Uzrok « Upravljacka jedinica sustava za kontrolu stabilnosti vozila u ko¢ionom sustavu (ESP).
« Upravljacka jedinica stupa upravljaca.
« Upravljacka jedinica mjenjaca.
«  Antena detekcijskog radara ACC sustava na prednjem dijelu vozila ostecena je ili neispravna.
Postupak za otklanjanje greske:
«  Provjerite je li moguce pristupiti dijagnostici upravljacke jedinice tempomata (ACC) u svrhe ocitavanja kodova gresaka pomocu
dijagnostickog alata.
Rjesenje «  lzvedite ocitanja na preostalim jedinicama povezanim s prilagodljivim tempomatom (ACC).
«  Provjerite napon napajanja i uzemljenje jedinica povezanih s ACC sustavom.
«  Provjerite stanje nosaca radara prilagodljivog tempomata (ACC) smjestenog na prednji branik.
«  Zamijenite nosac radara prilagodljivog tempomata novim.
«  Podesite antenu radara koristenjem odgovarajuceg alata.

C-MAX, TOURNEO CONNECT, TRANSIT Pickup (FA_ _), TRANSIT CONNECT (P65_, P70_, P80_),
FOCUS C-MAX, KUGA, FOCUS Il (DA_), GALAXY, MONDEO IV, TRANSIT Pickup

Nepravilan rad kamere PARKTRONIC sustava za pomo¢ pri parkiranju.
Prikaz na zaslonu ostaje plav nakon $to se prijenos prebaci u stupanj za voznju unatrag.

Sustav je blokiran priblizno 15 minuta i onda se pojavljuje niz nedosljednosti povezanih uz sljedece: - audio sustay, u posljednje odabranom
izlaznom izvoru zvucnika

+  Mobilni telefonski sustav vozila; konkretno dolazni pozivi, pri ¢emu se na zaslonu kontinuirano prikazuje poruka,Call screen” nakon

Simptom
$to se poziv zavrsi
+  Ipod/USB prikljucak - kontroler ¢itaca CD-a i tipke na njegovoj upravljackoj ploci
»  Sustav za glasovno upravljanje - za vrijeme aktivhog poziva nije moguce aktivirati pomo¢ za odabir putanje - radio i sve njegove
stanice.
Sve ove nepravilnosti nestanu nakon odredenog razdoblja ¢ekanja, iako uz njih dobivamo i nizTMC poruka (postaje za prometna izvjesca).
Uzrok Softverska greska u upravljackoj jedinici navigacijskog sustava.
Rjesenje Ponovno programirajte upravljacku jedinicu navigacijskog sustava koristenjem azuriranog softvera.
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LUMINEXLINE

LED TEHNOLOGIJA

LuminexLine je brend koji je specijaliziran za LED tehnologiju
za automobilsko trziste. Rije¢ je o radnim svjetlima, signalnim
svjetlima, svjetlima upozorenja, straznjim svjetlima za kamione,
poluprikolice, ali i za manje prikolice ili vu¢ne sluzbe.

Proizvodi su homologirani i isporuceni u lijepoj ambalazi i s
uputama. Odlikuju se velikom jacinom svjetla, kvalitetom, a neki
od proizvoda nude i dodatne znacajke. Primjerice, serija radnih
svjetala s kabelom od 2 m.

Signalna svjetla imaju prekidace za nacin rada svjetla. Vozac tako
moze odabrati sustav upozoravajuceg treptanja u skladu s onim
$to mu odgovaraiili $to mu je trenutacno potrebno.

Osvijetljene dugacke rampe za signalno svjetlo opremljene su
regulatorima pomocu kojih moZete izravno iz kabine vozila
mijenjati bljeskove svjetlosti.

Svjetla upozorenja dostupna su u narancastoj i crveno-plavoj
boji za policiju i hitnu pomo¢.

FTOMINEX

LUMINE

———m—
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CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

Razvojem tehnologije u automobilskoj industriji
povecala se i kompleksnost vozila, a samim time i
odrzavanje istin. Kako bi nezavisni aftermarket ostao
kompetitivan znanjem i uslugama prema klijentima
u odnosu na ovlastene mreze servisa, kontinuirano

obrazovanje mehanicara postaje kljuc¢ uspjeha.

CIAK Auto prepoznaje vaznost tog segmenta potpore
vasem poslovanju te vec¢ nekoliko godina odrzavamo
edukacije s
T™MD
Friedrichshafena |

nasim partnerima dobavlja¢ima
Frictiona, Valea, Bilstein grupe, ZF
140 odradenih
seminara na vise od 30 lokacija u Hrvatskoj priblizili

poput
drugih. Kroz

(

&
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smo najnovije tehnologije nasin dobavljaca Vama,

nasim partnerima. Uvidjevsi interes za dubljim
znanjem, odlucilismo napraviti korak dalje — pokrenuti

CIAK Auto Akademiju.

CIAK Auto Akademija naziv je za objedinjeni set
predavanja usmjerenin na stru¢no usavrsavanje
automehanic¢ara i mehatronicara, gdje se i teoretski
i prakticni dio nastave odvija na lokacijama Sirom
Hrvatske kako bismo priblizili znanje Vama Sto je vise
moguce. Uz potporu Eure!Car organizacije, dio AD
International grupe distributera rezervnih dijelova ciji
je CIAK Auto clan, pripremili smo demo vozilo koje
¢emo Kkoristiti za prakticni prikaz tema koje ¢e nasi
tehnicki treneri obradivati. Radi se o vozilu iz VAG
grupacije, Skoda Octavia I, 1.6 TDI CR, 105KS iz 20715.
godine.

Vozilo je pripremljeno po svim europskim standardima
seminara EurelCar organizacije, kaoisama predavanja,
Sto garantira metodoloski ispravan pristup stru¢nom
usavrsavanju. Na raspolaganju imamo 6 razlicitin tema
koje zaokruzuju kompletno vozilo po principu rada
po metodici i didaktici modernog mehatronicara. U
nastavku teksta mozete vidjeti kratak opis tema.

Sve za Vase vozilo

www.ciak-auto.hr
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TEME EDUKACIJA
CIAK Auto Akademije

Elektrika vozila

Tema Elektrika vozila je poCetna i osnovna tema - baza za
sve daljnje teme. Prilikom pohadanja seminara ,Elektrike
vozila“, mehaniCar ¢e nauciti osnove elektrike koje su b b
nuzne kako bi s razumijevanjem mogao pristupiti ostalim L ALk
temama i kvalitetno ih obraditi. ' ]

Sadrzaj seminara ,,Elektrika vozila* je sljedeéa:
- Osnove elektrike (napon, struja i otpor)

- Pristup komponentama te mjerenje s razumijevanjem Svaka tema donosi odredeni pristup alatu
- Koridtenje multimetra i njegovom znacenju u primjeni. Alati za
potrebe seminara ¢e biti osigurani od strane
CIAK Auta te ¢e kao takvi sluziti za svrhu
prezentacije i potrebe samog mjerenja tokom
- Ispitivanje elektri¢nih komponenti na vozilu seminara.

- Razumijevanje i Citanje shema vozila
- PWM signal te njegova primjena

- Osciloskop i njegova primjena

Cilj seminara je usvajanje pristupa mjerenja komponenata te razumijevanje dobivenih rezultata mjerenjem,
tumacenje shema elektrike vozila i prakticna primjena mjerenja komponenti.

ECU jedinica i senzorika motora

Tema ,ECU jedinica i senzorika motora®“ obuhvaca rad s dijagnostickim uredajem te obradu signala senzora
motora. Svaki senzor je bitan u samom sustavu motora te je potrebno detaljno poznavanje signala i njegovo
tumacenje. Sama ECU jedinica motora je programirana da sve nepravilnosti u radu motora i senzorike prijavi na
neki nacin, sama prijava preko dijagnostickog uredaja se ponekad razlikuje od same greske na vozilu.

Cilj seminara je da kroz metodiku i didaktiku prodemo greske po nacinu prijave dijagnostickog uredaja te po
nacinu interpretacije kroz praktic¢ni dio i niz prirucnih alata koje koristimo na seminaru.

Sadrzaj seminara ,,ECU jedinica i senzorika*
- Uloga upravljackih jedinica na vozilu

- Koristenje dijagnostickih uredaja
preko EOBD Il protokola
- Stvarne vrijednosti u odnosu

Nna zadane vrijednosti

- Podjela senzora i aktuatora

PO principima rada na motoru

- Mjerenje signala multimetrom (napredno)

- Mjerenje signala osciloskopom (napredno)

Ciljseminara je razumijevanje uloge raznih senzora i aktuatora na vozilu te sto dijagnosticki uredaj pokazuje krivo
(a Sto ne pridonosi rjeSavanju problema). Mjerenjem polaznik dolazi do zakljucka Sto nije ispravno na motoru te
kako pristupiti popravku uz maksimalnu ustedu vremena popravka.

C caAkaUTO 17 www.ciak-auto,hr

Sve za Vase vozilo



CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

CR Ubrizgavanje (common-rail)

Tema seminara ,CR Ubrizgavanje" se bazira na radu motora po principu ubrizgavanja. Kroz seminar se
prolazi sistem ubrizgavanja i njegova periferija koja je, sto direktno a sto indirektno uklju¢ena u rad i sistem
samog ubrizgavanja. Na seminaru se koristi osciloskop kao osnovno sredstvo rada uz klasicnu dijagnostiku
te multimetar. Mjerenja se baziraju na signalima kada je sve ispravno te nakon simulacije odredene greske,
ponavljamo mjerenja i usporedujemo sa signalima prije simulacije greske uz komentare zasto i kako smo dosli
do toga.

Sadrzaj seminara ,,CR ubrizgavanje*

- Rad dizne ubrizgavanja

- Razlike elektro-magnetne i piezo dizne u radu

- Snimanje rada dizne osciloskopom po naponu i struji (napredno)

- Podjela senzora i aktuatora po principu rada kod ciklusa ubrizgavanja
- |spitivanje mehanickih i elektronickih komponenti

Cilj seminara je razumijevanje rada dizne, senzorike i aktuatora u ciklusu ubrizgavanja te moguci problemi
u radu. Takoder i razumijevanje vremenskog perioda ubrizgavanja u radu motora i prilikom regeneracije
DPF - filtera.

A/C Sistemi u vozilu

Seminar ,A/C Sistemi u vozilu“ prikazuje kako sistem funkcionira u fazama napretka kroz godine koristenja.
Postoje vise vrsta A/C sistema i njihovog nacina rada koje cemo na ovom seminaru detaljno objasniti. S obzirom
da je u meduvremenu izasao novi plin R1234 HFO, prolazimo razlike u plinovima i njihovom nacinu rada. Na
seminaru se koristi dijagnosticki uredaj te osciloskop, mjerimo komponente i kasnije tumacimo signale
dobivene mjerenjem.

Sadrzaj seminara A/C sistemi u vozilu

- Komponente u sustavu i ¢emu sluze

- Razlike u plinu R12 - R134a - R1234 HFO

- Kompresori klime po principu rada

- Punja¢ klime i njegovo korigtenje Cilj seminara je razumijevanje sistema rada
(Valeo Climfill Easy i Climfill Pro) klima sustava u vozily, prist.up“ riesavanju

problema po komponentama i njinov rad.

- Pritisci u sustavu klime i njihovo tumacenje
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3.1 CAN/LIN-bus podatkovna mreza

Svima je poznato da se u trenutnim vozilima nalazi puno vise komfora i raznih pomagala vozac¢a nego je
to bio slucaj prije 15-20 godina. Samim time povecala se i potrosnja energije unutar vozila te su ona postala
sve kompleksnija. Da bismo mogli upravljati nekom odredenom funkcijom unutar vozila potrebna nam je
upravljacka jedinica koja ¢e nase zahtjeve znati proslijediti dalje kroz za to potrebne kanale. Ti kanali su CAN-
bus linije komunikacije unutar vozila, povezani sa svakom upravljackom jedinicom preko CATEWAY sabirnice
podataka.

Na ovom seminaru je potrebno znati rukovati osciloskopom s obzirom na to da se vecina mjerenja vrsi pomocu
osciloskopa, kao i tumacenije signala koje smo dobili mjerenjem.

Sadrzaj seminara CAN/LIN-bus

- Princip rada komunikacijske mreze

- Podjela mreze na komunikacijske protokole (CAN-B, CAN-C i LIN)
- Kvarovi i dijagnoza CAN mreze

Cilj seminara je razumijevanje ¢itanja CAN/LIN-bus mrezu podataka te s razumijevanjem tumacditi snimljene
signale.

DSG kvacilo 0AM mjenjac¢a

DSG ili Direct Shift Gearbox je automatski mjenjac koji se koristi u VAG

grupaciji vozila. Kada kazemo automatski mjenjac¢ nismo daleko od
istine, Nno to je ustvari manualni mjenjac po konstrukciji s mehatronickom
jedinicom koja svaku izmjenu brzine vrsi u iznimno kratkom vremenu bez
gubitka okretaja i brzine vozila. Na oko jednostavan, mjenjac je svojom
konstrukcijom iznimno kompleksan. Postoje dvije inacice navedenog
mjenjaca s kvacilom koje se Cesto nazivaju ,mokri* i ,suhi®. Seminar se
bazira na suhi tip kvacila koje je moguce promijeniti u Vasem servisu uz

pomoc specijalnog alata, a uz postivanje protokola prilikom same izmjene.

Sadrzaj seminara

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

- Opis rada mjenjaca po
komponentama

- Razlike izmedu mokrog i suhog tipa
mjenjaca i kvacila

- Prakti¢na izmjena kvacila po koracima
i Naputcima od strane proizvodaca

- Prilagodba dijagnostickim uredajem

nakon izmjene

Za sve upite i dodatne informacije
obratite se na e-mail:
akademija@ciak-auto.hr

Cilj seminara je pravilan pristup mijenjacu
prilikom izmjene kvacila i adaptacije kvacila
dijagnostickim alatom.
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EureTech Flash ima za cilj demistificirati nove tehnologije i
napravitiihtransparentnim, kako bistimuliraliprofesionalne
servisere da pokusaju drzati korak s tehnologijom.

Dodatno ovom casopisu, EureTechBlog pruza na tjednoj
bazi tehnicke postove o automobilskim temama, pitanjima
i inovacijama.

Posjetite i pretplatite se na EureTechBlog
www.euretechblog.com

@ Sjediste tehnicke kompetencije u Kortenbergu, Belgija (www.ad-europe.com).

Eure -Car Razina znanja mehanicara je od vitalne vaznosti, Eure! Car program sadrzi sveobuhvatan niz visokih

CERTIFIED MASTERCLASSES profila edukacija i u buduénosti mogu biti nacionalni AD organizatori i njihovi distributeri dijelova u 48
zemalja. Eure! Car je inicijativa Auto distribucije International, s industrijskim partnerima koji podrzavaju
Eure! Car. Posjetite nas na www.eurecar.org za vise informacija ili za pregled tecajeva.

industrijski partneri koji podupiru Eure!Car
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Odricanje od odgovornosti: informacije sadrzane u ovom priru¢niku nisu iscrpne i pruzaju se samo u informativne svrhe.
Informacije ne podlijezu odgovornosti autora.




