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UvoD

Svrha spajanja motora s unutarnjim izgaranjem s elektromotorom je
postizanje poboljsane ucinkovitosti jer elektri¢ni sustav moze nakupljati
energiju koja nastaje prilikom kocenja u obliku elektri¢ne energije te ju
pohraniti u bateriju.

Nasuprot tome, kod vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem ta
energija gubi se u obliku topline koja se proizvodi trenjem izmedu
kocionih plocicai diskova, ali i u obliku topline koja se proizvodi trenjem
izmedu pokretnih dijelova motora s unutarnjim izgaranjem kada vozilo
koci tijekom usporavanja.

Elektri¢na energija proizvedena kocenjem i nakupljena u bateriji koristit
Ce se za primjenu vucne sile tijekom ubrzanja.

Ova radna strategija rezultira jasnom ustedom energije, osobito kada
uvjeti voznje zahtijevaju visestruko usporavanje i ubrzanje (voznja u
prometnim guzvama, izmedu semafora, kruznih tokova itd.). Medutim,
to vise nije korisno pri stalnim brzinama u scenarijima voznje po ravnim
cestama bez promjena u nadmorskoj visini.

S druge strane, povecanje cijena goriva, razina onecis¢enja i novi
protokoli za razdoblja visoke onecis¢enosti u velikim gradovima, na

PREDNOSTI

«  Manja potrosnja goriva pri voznji po gradu.

tupno na svakoj benzinskoj stanici.

«  Niske emisije onecis¢ujucih tvari.

«  Ucinkovita u gradovima.

NEDOSTACI

«  Visoka cijena kupnje u usporedbi s vozilima s motorima s
unutarnjim izgaranjem.

«  Popravci moraju biti izvedeni od strane specijaliziranih tehnicara.

u srediStu grada, potaknuli su mnoge vozace da se okrenu kupnji

ekoloski odrzivijih vozila.

« Tisa u usporedbi s vozilima pogonjena motorima s unutarnjim
izgaranjem.

«  Povrat energije proizvedene kocenjem.

«  Elektromotor i baterija pruzaju mnogo dulje jamstvo od motora s
unutarnjim izgaranjem.

- Baterije imaju velik utjecaj na okoli$ ako se pravilno ne recikliraju.
«  Popravci na elektricnom sustavu predstavljaju dodatni trosak.

«  Ogranicen izbor dostupnih vozila.

DEFINICIJA HIBRIDNOG VOZILA

Hibridno vorzilo ili stroj ono je koje koristi dvije razlicite tehnologije za
svoje funkcioniranje. Opcenito gledajuci, hibridna vozila opremljena
su s dva tipa motora koji sudjeluju u radu vucnih-pogonskih sustava.
Takoder su sposobna proizvesti energiju iz usporavanja samog vozila te
nakupljati tu energiju.
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U vedini slucajeva ideja je kombinirati motor s unutarnjim izgaranjem
s elektromotorom. Svrha motora s unutarnjim izgaranjem je osigurati
snagu za rad sustava vuce i povecati brzinu vozila kada se ono ve¢
krece, dok je elektromotor zaduzen za pojacavanje okretnog momenta
motora i njegova je svrha poceti ubrzavati vozilo nakon 3to se ono
prethodno zaustavi.

lako je interes za hibridna vozila trenutno u porastu, vazno je zapamtiti
da je ovaj tehnoloski koncept star koliko i povijest samog automobila.
Prvo hibridno vozilo evidentirano je 1900. godine. To je bio hibrid
Lohner-Porsche Mixte koji je bio opremljen elektromotorom na svakom
prednjem kotacu, a straznje je kotace pokretao motor s unutarnjim
izgaranjem.

S druge strane, postoje i vozila na hibridna goriva. Ova su vozila
opremljena motorom s unutarnjim izgaranjem koji moze biti
pogonjen dvjema razli¢itima vrstama goriva, kao $to je u slu¢aju LPG-a
(ukapljenog naftnog plina) i CNG-a (komprimiranog prirodnog plina).

Ova vozila mogu biti opremljena hibridnim sustavom goriva kao
standardnom opcijom ili ih je moguce preinaciti u ovlastenoj radionici.
Zbog vrste izgaranja plina koristi se benzinski motor s vodom
ubrizgavanja montiranim na usisnu granu.

Najveca razlika je u tome $to su opremljeni s dva neovisna spremnika
goriva - od kojih je jedan za benzin, a drugi za plin. Imaju i dva otvora
za punjenje goriva.

FUNKCIONALNA KATEGORIZACIJA

Proizvodaci automobila odabiru razli¢ite tehnoloske linije ovisno o
stupnju integracije elektri¢nih sustava u vozila. Te razli¢ite tehnoloske
linije ovisit ¢e o cijeni i slozenosti koristenih sustava. U osnovi,
hibridne inacice mogu se kategorizirati na temelju radnih napona i
kapaciteta njihovih baterija te, prema tome, i funkcija koje mogu pruziti
pogonskom sklopu motora i sustavu upravljanja energijom.

Prema ovim kriterijima moguce ih je kategorizirati u sljedece
skupine:

. mikro (micro) hibridi

«  blagi (mild) hibridi

«  potpuni (full) hibrid

hibridi na punjenje (plug-in).

Regenerativno ” 100%-tna Vanjsko punjenje
»Elektricna pomoc¢
kocenje elektricna vuca baterije

Stupanj integracije elektri¢cnih sustava odreduje se na temelju
toga jesu li vozila opremljena sljedec¢im funkcijama:

«  start-stop

«  regenerativno kocenje

. elektri¢cna pomoc”

«  100%-tna elektri¢na vuca

«  vanjsko punjenje baterije

mikro hibrid [ CEN IS I S IR S I R

Blagi hibrid
Potpuni h|br|d

Hibrid
punjenje
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MIKRO (MICRO) HIBRIDI

Propisi o emisijama onecis¢ujucih tvari znacajno su utjecali na
proizvodace u pogledu opremanja vozila automatskim start-stop
sustavom koji smanjuje potrosnju goriva i emisije u urbanim podrugjima.
Mikrohibridizacija predstavlja najjeftiniju i najrasireniju tehnolosku
formulu koju proizvodaci integriraju u vecinu svojih vozila jos od 2010.
godine. Energetski sustav iskoriStava niskonaponsku 12 V mrezu, ali
i AGM baterije s VRLA tehnologijom (olovne baterije s regulacijskim
ventilom), koje imaju veci energetski kapacitet zbog kojeg mogu
izdrzati vedi broj pokretanja.

Elektronicki senzor
baterije
12V DC/DC

Senzor brzine
okretanja kotaca

BLAGI (MILD) HIBRIDI

Ideja je napraviti korak naprijed u odnosu na tehnologiju start-stop
sustava, pokusavajudi pri tome izbjedi preveliko povecanje cijene vozila.

Uobicajeno je u sustav prijenosa vozila ugraden reverzibilni alternator
ili motor/generator. Ovime ne samo da se pokre¢e motor s unutarnjim
izgaranjem i ponovno puni baterija, ve¢ takoder moze u na odredenoj
razini pojacati vu¢nu silu tijekom pocetnog pokretanja.

Za podrsku ovom pomoc¢nom sustavu, uobicajena 12 V elektricna
mreZa vozila nije dovoljna. Iz tog su razloga proizvodaci poput drustava
Valeo i Bosch odlucili ugraditi drugu elektri¢cnu mrezu od 42-48 V s litij-
ionskom baterijom veceg kapaciteta koja je namijenjena izravhom

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE

Mikro hibridna vozila primjenjuju strategiju punjenja koja uglavhom
iskoriStava usporavanje vozila kako bi alternatoru omogucila da obnovi
napunjenost baterije, a da pri tome prilikom ubrzavanja ne smaniji
snagu motora s unutarnjim izgaranjem.

Takoder, upravljanje elektricnom energijom mora jamditi automatsko
pokretanje motora s unutarnjim izgaranjem ovisno o razlicitim uvjetima
rada. Najkarakteristicnije funkcije mikro hibridnih vozila su:

« Automatska start-stop funkcija.

«  Regenerativno kocenje.

Upravljacka

jedinica
motora sa
Senzor start-stop
pritiska softverom
koénice

ABS upravljacki
modul

napajanju elektromotora/generatora. Usto, DC-DC pretvara¢ spusta
napon na 12V za potrebe punjenja uobicajene baterije i za napajanje
ostalih potrosaca elektri¢ne mreze vozila.

U ovom slucaju motor/generator nema dovoljno snage da samostalno
pokrene kompletno vozilo, ali pruza odredenu razinu pomodi, ¢ime
smanjuje potrosnju goriva i emisije do 15%. Najkarakteristicnije funkcije
blagih hibridnih vozila su:

«  Automatska start-stop funkcija.
+  Regenerativno kocenje.

+  Pomoc tijekom pokretanja i po¢etnog ubrzanja.

www.ciak-auto.hr




48 V12V DC/DC
dvosmjerni pretvarac

12V
baterija

48 V
litij-ionska
baterija

POTPUNI (FULL) HIBRIDI

Potpuni hibridi opremljeni su visokonaponskom baterijom s
energetskim kapacitetom koji je dovoljan za pokretanje vozila s
elektrovu¢nim motorom, ali su takoder podlozni i nizu ogranic¢enih
uvjeta uporabe.

Tehnologija koristene baterije uobicajeno je nikal-metal-hidrid. Nazivni
napon baterije u hibridnim vozilima krece se izmedu 101V (0,6 kWh) u
modelu Honda Insight do 201,6 V (1,3 kWh) u modelu Toyota Prius.

Uobicajeno se na pocetku kretanja koristi potpuna elektri¢na vuca, bez
ovisnosti o motoru s unutarnjim izgaranjem, a to su situacije pri kojima
su potrosnja i onecis¢enje najvisi. Na primjer, Toyota Prius autonomno
radi priblizno 2 km uz maksimalnu brzinu od 50 km/h.

Pri medugradskim putovanjima, vozilo pokre¢e motor s unutarnjim
izgaranjem, a elektromotor doprinosi isklju¢ivo u trenucima najveceg
napora.

S CIAKAUTO

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE 5

48V
elektromotor/gen

Isto tako, tijekom faza usporavanja, hibridna vozila mogu se prebaciti
iz rada s elektromotorom u nacin rada s generatorom kako bi kineti¢ku
energiju pretvorila u elektricnu energiju koju se pohranjuje u bateriju.
To znaci da se obnovljena energija moze koristiti za napajanje
elektromotora tijekom sljedeceg ubrzanja.

Ova strategija znacajno smanjuje emisije onecis¢ujucih tvari, i to ne
samo tijekom pokretanja i zaustavljanja, ve¢ i tijekom potpomognutog
ubrzanja ili tijekom ubrzanja pri kojem se koristi samo elektri¢ni pogon.
Najkarakteristi¢nije funkcije potpunih hibridnih vozila su:

«  automatska start-stop funkcija

+  regenerativno kocenje

«  pomoc tijekom pokretanja i pocetnog ubrzanja

+ umanjena potpuna elektri¢na vuca.

www.ciak-auto.hr
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Benzinski motor

- _.,f'—_
Pretvarac J

napona

Elektramaotori
MG1iMG2

Visokonaponski
kabel

Visokonaponska
baterija

12v
baterija

HIBRIDI NA PUNJENJE (PLUG-IN)

Kod hibridnih vozila na punjenje, radni napon baterije sli¢an je ili ve¢i od
napona hibridnih vozila, na primjer, 207 V u slu¢aju modela na punjenje
Toyota Prius i 345V u slu¢aju modela Volkswagen GTE.

Prevladavajuca tehnologija koristena u baterijama je litij-ionska, koja
pruza vecu gustocu energije od nikal-metal-hidridnih baterija. Njihov
energetski kapacitet znatno je vedi, izmedu 5,2 kWh u slu¢aju modela
Prius i 8,8 kWh u sluc¢aju modela VW GTE.

Radna strategija ovih vozila sli¢na je onoj hibridnih vozila, s razlikom
$to mogu prijeci vece udaljenosti u potpuno elektricnom nacinu rada,
izmedu 30 i 50 km. Ovaj povecani elektri¢ni kapacitet omogucuje
duZe prebacivanje na potpuno elektri¢ni nacin voznje u usporedbi s
hibridnim vozilima.

Glavna znacajka u usporedbi s hibridima je ta da se mogu spojiti na
elektroenergetsku mrezu u svrhe punjenja baterije, a ¢ime se znacajno
smanjuje potrosnja goriva kada se ciklus udobne voznje zapocne s
potpuno napunjenom baterijom. S druge strane, njihova prednost u
odnosu na elektri¢na vozila je ta $to nemaju problema s dometom cak i
ako se razina napunjenosti baterije smanji.

Medutim, punjenje baterije putem motora s unutarnjim izgaranjem
koji je pogonjen dizelom ili benzinom nije odrzivo. Najvaznije funkcije
hibridnih vozila na punjenje su:

«  automatska start-stop funkcija

«  regenerativno kocenje

«  pomoc tijekom pokretanja i poc¢etnog ubrzanja

- ograni¢ena potpuna elektricna vuca

«  vanjsko punjenje baterije.
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Motor s unutarnjim
izgaranjem

Visokonapons
ka baterija

12V
baterija

Utikac za
punjenje

Pretvarac
napona

Visokonaponski
elektromotor

Visokonapon
ski kabeli

DC/DC
pretvarac

KRATICE

Dodatni nacin na koji trziste kategorizira vozila koja, djelomicno ili u
potpunosti, koriste elektri¢nu energiju za svoje funkcioniranje je putem
sljedecih kratica:

MH (mikro hibridi):

Ovo su modeli s uobi¢ajenom mehanikom izgaranja koji ukljucuju
start-stop sustav za potrebe smanjenja potrodnje goriva i emisija u
gradovima. Takoder ukljucuju uredaj za povrat energije namijenjen
ponovnom punjenju baterije. Jedan primjer ove vrste vozila je C5 e-HDi.

MHEV / IHEV (blago hibridno elektriéno vozilo /
inteligentno hibridno elektri¢no vozilo):

Ovo su modeli koji su opremljeni elektricnom mrezom od 48 V. Takoder
su opremljeni dodatnom baterijom od 48 V i alternatorom koji takoder

moze pokrenuti vozilo. Jedan primjer ove vrste vozila je Honda Civic
IMA.

EV / ZE (elektri¢no vozilo / nulte emisije):

Vozila u kojima se elektri¢na energija koristi za potpunu ili djelomi¢nu
vucu (zajedno s drugim izvorom potiska). Jedan primjer ove vrste vozila
je Renault ZOE.

S CIAKAUTO
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HEV (hibridno elektri¢no vozilo):

Ova kategorija obuhvaca sva hibridna vozila koja se sastoje od motora
s unutarnjim izgaranjem i jednog ili vise elektromotora. Jedan primjer
ove vrste vozila je Toyota Prius.

PHEV (hibridno vozilo na punjenje):

Ovo je sljededi korak u tehnologiji tradicionalnih hibrida, uz razliku da
se baterije mogu puniti u punionicama. Oni ukljucuju vece, snaznije
baterije koje im omogucuju da prvih 20 do 40 kilometara prijedu
koristeci iskljucivo pohranjenu elektri¢nu energiju. Voznja je moguca na
pogon motora s unutarnjim izgaranjem, pri cemu se baterije ¢uvaju za
voznju u gradu. Jedan primjer ove vrste vozila je Volkswagen GTE.

EREV (elektri¢no vozilo s produzenim dometom):

Ovo su potpuni hibridi. Medutim, njihova glavna znacajka je ta da
iskoriStavanjem elektricne energije pohranjene u svojim baterijama
mogu prijeci priblizno 60 km. Kada se one isprazne, ova vozila koriste
svoj uobicajeni motor s unutarnjim izgaranjem. Za razliku od drugih
hibrida, ovaj motor ne sudjeluje u vuci i djeluje samo kao generator koji
osigurava elektri¢nu energiju koja je elektromotoru potrebna za pogon
vozila.

www.ciak-auto.hr
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KATEGORIZACIJA PO STRUKTURI

Pri radu s baterijama, otpornicima i drugim elektri¢nim sastavnicama,
postoji nekoliko razlic¢itih nacina na koje je iste moguce medusobno
spojiti u svrhe postizanja razlicitih rezultata. Isto je primjenjivo i kod
hibridnih vozila. Oni su opremljeni motorom s unutarnjim izgaranjem i
jednim ili vise elektromotora. Njih je moguce spojiti na sljedece nacine:

«  serijski spoj
«  paralelan spoj

«  serijsko-paralelni spoj.

Ova vrsta kategorizacije usmjerena je na konfiguriranje tijeka energije
i kinematickog lanca. Od trenutka kada energija poc¢ne teci kroz lanac,
sve do trenutka kada se prenese na kotace. Usto, usmjerena je i na
sam nacin na koji motori i elektromotori vozila sudjeluju u tom tijeku
prijenosa sila.

Maotor & unutarmjim
iZgaranjem

Motor/elekirit
ni generator

Mehanika hibridnog vozila s paralelnim spojem
(motor modela Honda Civic IMA)

©aakrauTo ?
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Pretvaraé
Matur_l_; napona
unutarnjim
izgaranjem

Elektriéni
generator

Mehanika hibridnog vozila sa serijskim spojem
(motor modela Nissan Note e-Power)

Motor s Pretvarad

unutamjim 4
izgaranjem

Elektromotor MG1 Elektromotor MG2

Mehanika hibridnog vozila sa serijsko-paralelnim spojem
(Toyotin motor 2ZR-FXE)

www.ciak-auto.hr




SERIJSKI SPOJ

U konfiguraciji sa serijskim spojem, mehanicka energija primjenjuje se
na kotace putem jednog motora, a uobicajeno je to elektromotor.

Motor s unutarnjim izgaranjem koristi se isklju¢ivo za pokretanje
elektritcnog generatora koji proizvodi elektri¢cnu energiju koja se
pohranjuje u bateriju i onda prenosi u vucni elektromotor, a koji je jedini
motor koji je odgovoran za pokretanje kotaca.

Motor s unutarnjim
izgaranjem

U ovoj konfiguraciji, energija se redom prenosi iz jednog stanja u drugo
sljedeci pri tome kinematicki lanac. Drugim rijecima, kotace ne mogu
istovremeno pogoniti oba motora.

Primjer ove vrste konfiguracije Cine vozila Opel Ampera i Nissan Note
e-Power. Usto, za ponovno punjenje baterije tijekom usporavanja,
elektromotor pocinje djelovati kao generator i puni bateriju.

Generator

Visokonapon

ska baterija \

Spremnik — |
za gorivo

—

Elektromotor

Utikac za punjenje

Pretvaraé napona

(iskljucivo za utitne modele)

PARALELNI SPOJ

Ovo je hibridni sustav koji proizvodacli vozila najéesce koriste. U
ovoj konfiguraciji, vozilo moze funkcionirati s hibridnom vuc¢om
kojoj doprinose i motor s unutarnjim izgaranjem i elektromotor, koji
istovremeno pogone kotace. Ovo predstavlja tijek energije koji se
paralelno odvija putem dvaju razlicitih kinematickih lanaca.

Usto, ovisno o radnim uvjetima, kotaci vozila mogu biti pogonjeni
iskljucivo motorom s unutarnjim izgaranjem, dok se istovremeno pune
baterije. Takoder mogu biti pogonjena samo elektromotorom, pri ¢emu
koriste energiju nakupljenu u baterijama i Stede gorivo.

S CIAKAUTO

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE 9

Elektromotor je montiran na odredenoj tocki u kinemati¢ckom lancu,
uobicajeno izmedu motora i prijenosa. Kad se tijek energije obrne
tijekom kocenja, elektromotor obnavlja zalihe energije u bateriji.
Primjeri ove vrste konfiguracije uklju¢uju vozila HONDA Civic i
HONDA Insight, u kojima IMA sustav(integrirana pomo¢ motoru)
elektromotoru, koji je montiran izmedu zamasnjaka i spojke, omogucuje
da zajedno s motorom za unutarnje izgaranje pogoni prijenos.

www.ciak-auto.hr

Swa £a Vada voeile



Visokonaponska

baterija ~_ |

Spremnik — |

Motor s unutarnjim

L~ izgaranjem

Motor/elektritni
generator

SERIJSKO-PARALELNI SPOJ

Hibridni sustavi s mijeSanim spojem koriste obje konfiguracije za
prijenos tijeka energije na kotace: serijski i paralelno. Da bi postiglo

navedeno, sustav koristi mehanizam za raspodjelu snage koji upravlja
doprinosom elektromotora i doprinosom motora s unutarnjim
izgaranjem u svrhe pokretanja kotaca.

Ovaj mehanizam sastoji se od planetarnih zupcanih prijenosnika. Ovi
zupcani prijenosnici omogucuju kombiniranje tijeka prijenosa sila oba
motora u serijskom i paralelnom spoju, a na temelju okretnog momenta
i snage koje zahtijeva vozac.

Uobicajeno, tijekom prvih pokretanja, konfiguracija tezi ka pocetku rada
u serijskom spoju jer elektromotor zapocinje pomicati kotace. Nakon
$to vozilo dosegne odredenu brzinu, a ako se potraznja snage nastavi,
motor s unutarnjim izgaranjem pridruzuje se radu elektromotora u
pogledu pokretanja kotaca te se konfiguracija prebacuje na rad u
paralelnom spoju.

Motor s unutarnjim Generator
izgaranjem f
\

Pretvara¢ napona

U trenucima niske potraznje energije, vozilo moze raditi na 100%-tni
elektri¢ni pogon, a ovisno o razini punjenja baterije, motor s unutarnjim
izgaranjem bit ce isklju¢en dok god se odrzava optimalna razina
punjenja. Ako se ne odrzava, motor s unutarnjim izgaranjem zapocet ¢e
s radom kako bi punio bateriju bez da prenosi pokret na kotace te ¢e se
konfiguracija prebaciti u nacin rada sa serijskim spojem.

U ovom tipu kombinacije, kretanje unatrag uvijek je pogonjeno
elektricnom energijom, a nakon ¢ega se tijek prijenosa sila uobicajeno
prebacuje na odvijanje u serijskom spoju. Tijekom regenerativnog
kocenja, mehanizam za raspodjelu snage omogucuje elektromotoru
da puni bateriju, pri ¢emu odspaja motor s unutarnjim izgaranjem iz
kinematickog lanca.

Primjeri vozila koji rade s mjedovitim tijekom prijenosa su modeli
Toyota Prius i Lexus RX400h.

Visokonaponska

baterija B

Spremnik

[—

Elektromotor

T

Utika€ za punjenje

W Wy

Pretvaraé napona

(iskljucivo za uticne modele)
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STRUKTURA S DIZELSKIM MOTOROM

Trenutno postoji nekoliko proizvodaca vozila na trzistu koji podrzavaju
hibridna vozila s dizelskim motorima Ideja montiranja dizelskog motora
u hibridno vozilo temelji se na niskoj potrosnji goriva ove vrste motora.
Oni uobicajeno rade u paralelnom spoju, ali elektromotor je moguce
ugraditi na prednju ili straznju osovinu.

Unato¢ njihovoj niskoj potrosnji goriva, ova hibridna konfiguracija
odbacuje se kod namjenskih vozila jer su dizelski motori veci zagadivaci
i, u budu¢nosti, nece zadovoljavati europske propise za minimalne
emisije u usporedbi s hibridnim vozilima s benzinskim motorima.

Usto, razvijaju se novi hibridni dizelski motori namijenjeni industrijskim
vozilima, kao sto je Volvo 7900 hibridni elektri¢ni autobus, koji
kombinira 4-cilindarski dizelski motor od 240 KS i elektromotor od 150
kW s minimalnim okretnim momentom od 1200 Nm.

U suradnji s proizvodacem Siemens, autobus je opremljen novim
sustavom punjenja visoke snage koji mu omogucuje da ponovno
napuni svoje baterije u 6 min na punionicama smjestenima duz njegove
rute.

On ukljucuje litij-ionsku bateriju s ukupnim kapacitetom od 19 kWh,
koja mu omogucuje da izmedu punjenja prijede udaljenost od do 7
km u elektricnom nacinu rada. Autobus uglavnom vozi u elektricnom
nacinu rada, ali ako mu je potrebna dodatna snaga, baterija se spusta
na prethodno zadanu raznu, i autobus se prebacuje na hibridni pogon
pri ¢emu ga pokrecu oba motora.

Visokonaponska

baterija

Dizelski
motor

WM WCLL

Elektromotor

R e n

Pretvarac

napona Generator

SASTAV ISPUSNIH PLINOVA

OPIS

Baterija je bilo koji uredaj koji moze nakupljati energiju u kemijskom
obliku za potrebe kasnije isporuke iste u obliku elektricne energije
nakon spajanja na strujni krug, a u svrhe obavljanja rada. Uobicajeno
se nalazi ispod poda vozila, ¢ime pomaze uravnoteziti tezinu izmedu
prednjeg i straznjeg dijela vozila i odrzati nisko teziste. Ovime se
osigurava optimalna vuca i odli¢na stabilnost vozila.

Kod hibridnihili elektri¢nih vozila, baterije koristene u visokonaponskim
sustavima nazivaju se vucnim ili VN (visokonaponskim) baterijama i
uobicajeno se kre¢u u rasponu izmedu 150450 V.

S CIAKAUTO
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Utikaé za punjenje

Kako bi se poboljsala energetska ucinkovitost, ove baterije opremljene
su autonomnim rashladnim sustavom koji ¢elije odrzava na optimalnoj
radnoj temperaturi. Da bi to postigle, one mogu cirkulirati zrak
dobiven pogonom turbine koji se, ali ne nuzno, rashladuje putem
klimatizacijskog sustava vozila.

www.ciak-auto.hr
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Za poboljsanu sigurnost ovih baterija, one uklju¢uju dvopolni prekidac
koji omogucuje odspajanje pozitivnog i negativnog prikljucka vu¢ne
baterije od preostalih instalacija na vozilu. Ovo je zastitni sustav koji
sprjecava Sirenje opasnih struja na ostatak oZi¢enja i visokonaponskih
sastavnica.

KATEGORIZACIJA NA TEMELJU VRSTE

PONOVNOG PUNJENJA

Baterije je takoder moguce kategorizirati na temelju vrste ponovnog
punjenja, a one mogu biti primarne i sekundarne.

Primarne baterije

Njih nije moguce puniti, $to znaci da ih je moguce iskoristiti samo
jednom. One uobicajeno imaju niske razine samopraznjenja i visoku
gustoc¢u energije. Na hibridnim i elektri¢cnim vozilima provedena su
ispitivanja koja su pokazala da ove baterije mogu gotovo udvostruciti
autonomiju sekundarne baterije, ali su ista odbacena zbog visokih
troskova zamjene takvih baterija koji proizlaze iz ¢injenice da ih nije
moguce ponovno napuniti.

Sekundarne baterije

Sekundarne baterije moguce je ponovno napuniti nakon svakog
One dobro rade pri
Najpoznatije su olovne, nikal-metal hidridne, litij-ionske itd. Iste se

praznjenja. visokostrujnom  praznjenju.

koriste u automobilskoj industriji na tradicionalnim 12 V vozilima, ali i
na hibridnim i elektri¢nim vozilima.

MATERIJALI KORISTENI U PROIZVODNLJI

Glavna razlika izmedu baterija, kao i snaga i nazivni napon koje one
isporucuju, u osnovi proizlazi iz materijala koristenog za proizvodnju

Vrsta baterije Olovna Nikal-kadmijeva
Materijal negativne .
elektrode Olovo Kadmij
Materijal pozitivne
elektrode Olovni oksid Niklov hidroksid
Elektrolit Sumpomna

P Kalijev hidroksid

kiselina

Energija/tezina 30- 50 48 - 80
(Wh/kg)
Napon po
elementu (V) 2 1:25
Trajanje (ciklusi 1000 500
punjenja/ praznjenja)
Vrijeme punjenja (h) 8-16 10-14
Samopraznjenje po
mjesecu (% ukupne 5 30
vrijednosti)
Ucinkovitost 825 725

punjenja
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elektroda i koristenog elektrolita. Naj¢eSée koristene baterije na trzistu
su sljedece:

Nikad metal-hidridna Natrij-nikal (Zebra) Litij-ionska

Metal-hidridi Natrij Grafit, nitridi
slitine litija
Litij-kobaltov
Niklov hidroksid Nikal oksid, vanadijev
oksid...
Organsko
Kalijev hidroksid Natrij-nikal-klorid ~ otapalo + litijeve
soli
60-120 120 110-160
1.25 2.6 3.70
1000 1000-2000 4000
2-4 - 2-4
20 - 25
70 92.5 90

www.ciak-auto.hr




PRETVARAC STRUJE

Ovajdio odgovoran je za pretvorbuistosmjerne struje iz visokonaponske
baterije u trofaznu izmjeni¢nu struju potrebnu za rad elektromotora.
Usto, prilikom usporavanja, on pretvara elektricnu energiju koju
proizvodi motor natrag u istosmjernu struju u svrhe vracanja iste za
potrebe pohrane u bateriju.

Pretvara¢ takoder smanjuje visoki napon iz vu¢ne baterije na niski
napon namijenjen potrosac¢ima na 12V mrezi, pri ¢emu puni i malu 12
V bateriju.

Komunikacija izmedu pretvaracke jedinice i elektromotora izvodi se
putem posebnog oZi¢enja. Svi visokonaponski kabeli imaju plast kojim
sprjecavaju pojavu vrtloznih struja u sto je ve¢oj mogucoj mjeri.

Zauzvrat, pretvara¢ upravlja prebacivanjem faza na statoru ovisno o
poloZaju rotora, potraznji snage, regenerativnom kocenju i ovisno o
tome krece li se vozilo naprijed ili unatrag.

Kako bi se sprijecilo pregrijavanje sastavnica pogonskog sklopa
(pretvaracka jedinica, punja¢, elektromotor, redukcijska jedinica itd.),
ugraden jeisustavzahladenje vodom.Temperatura u ovomrashladnom
sustavu krece se oko priblizno 50 °C, s jednim temperaturnim senzorom
kojim se uklanja potreba za koristenjem termostata.

Upravljacka jedinica
hibridnog sustava

Visokonaponska

12 V baterija

=

Elektromotor
MG1

=

Elektromotor
MG2

SUSTAVI VUCE ZA HIBRIDNA VOZILA

Za potrebe prijenosa pokreta na kotace, potrebna je neka vrsta
mjenjacke kutije kojom se postize smanjenje stupnja prijenosa pri
razli¢itim brzinama. Svaki proizvodac odabire vrstu mjenjacke kutije
koju ¢e ugraditi u vozilo, a koje mogu biti kako slijedi:

«  ru¢ni mjenjac

«  CVT mjenjac (kontinuirano promjenjivi prijenos)

«  automatski mjenjac

«  sekvencijalni mjenja¢ (DSG (s dvostrukom spojkom), Powershift
(bez prekida prijenosa snage) itd.).

Toyota je takoder dizajnirala mjenjac koji koristi sklopove planetarnih

zupcanika za smanjenje stupnja prijenosa. Ovisno o godini proizvodnje,

koriste se jedan ili dva sklopa planetarnih zupcanika, a $to se naziva

distribucija snage i smanjenje brzine rada motora. Za podmazivanje

mjenjaca koristi se ATF ulje.

S CIAKAUTO
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Osjecaj voznje s ovom vrstom mjenjaca slican je automatskom CVT
mjenjacu jer je smanjenje stupnja prijenosa kontinuirano, a promjene
u brzini neprimjetne.

Elektromotori MG1 i MG2, sklopovi planetarnih zupcanika, uljna crpka,
sklop srednjeg zupcanika i diferencijal nalaze se unutra. Elektromotori
koji se koriste u hibridnim vozilima mogu biti sinkroni i asinkroni. Slika
ispod prikazuje dijagram mjenja¢a modela Toyota Auris Hybrid.

Razlika izmedu njih leZi u njihovom nacinu rada. Kod sinkronih motora
brzina vrtnje rotora jednaka je brzini vrtnje magnetskog polja statora.
Kod asinkronih ili indukcijskih motora brzina rotora uvijek je niza od
brzine vrtnje magnetskog polja statora.

www.ciak-auto.hr
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Sklop planetarnih zupéanika Sklop planetarnih zup&anika za
Disk amortizera za raspodjelu snage smanjenje brzine rada motora

Benzinski motor

Elektromotor Elektromator
MG1 MG2
Komplet srednjeg
Diferencijal zupéanika

KOCIONI SUSTAV

Hibridno vozilo opremljeno je s dva razli¢ita kociona sustava, iako za  sustava regenerativhog kocenja u Ciji je rad ukljucen i elektromotor koji
potrebe vozaca kocioni sustav mora djelovati kao da je ugraden samo  djeluje kao generator struje.
jedan. Kocioni sustav sastoji se od uobicajenog hidrauli¢ckog sustava i

Pritisnuta papuéica Visokonaponska

Elektromotor s
akumulatorom {

Koéni cilindar s
elektromagnetskim
ventilima

Kotadi vozila
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Uobicajeni hidraulicki kocioni sustav obi¢no ukljucuje vakuumski

pojacivac sile kocenja. Hibridna vozila mogu prije¢i odredenu
udaljenost sa zaustavljenim motorom s unutarnjim izgaranjem. Prema
tome, vakuum se opcenito stvara na dva nacina:

«  elektricnom vakuumskom crpkom koja se aktivira signalom
dobivenim iz senzora pritiska koji je ugraden na sami pojacivac sile
kocenja

«  elektromotorom koji stvara tlak i akumulatorom.

Regenerativna koc¢nica bila bi ekvivalentna ko¢nici motora uobicajenog
vozila. Kada je vozilo u praznom hodu (krece se bez vu¢nog momenta),
elektromotor djeluje kao generator, pretvarajuci dio kineticke energije

u elektri¢nu energiju, koja se nakuplja u visokonaponskoj bateriji.

Kako bi kocenje elektri¢nog vozila bilo ucinkovito i kako bi u najvecoj
mogucoj mijeri iskoristilo regenerativno kocenje za ponovno punjenje
visokonaponske baterije, potrebni su kocioni sustavi koji kontinuirano
kombiniraju rad oba kociona sustava.

Raspodjela kocione sile izmedu hidraulickog kocenja i regenerativnog
kocenja mijenja se ovisno o brzini vozila i kocnom momentu. Sljedeci
dijagram prikazuje funkcioniranje koc¢ionog sustava u hibridnom vozilu.

SUSTAV ZA UPRAVLJANJE KLIMATIZACIJOM

Sustavi za upravljanje klimatizacijom hibridnih vozila sli¢ni su onima
vozila s motorom s unutarnjim izgaranjem, pri ¢emu je jedina razlika ta
da su opremljeni elektri¢no-pogonjenim kompresorom. To proizlazi
iz ¢injenice da motori s unutarnjim izgaranjem nisu uvijek u radu
tijekom putovanja.

Kod ove vrste kompresora motor s unutarnjim izgaranjem ne gubi na
snazi kada je spojen. Dodatna prednost koju nude jest da mogu nastaviti
funkcionirati unatoc¢ cinjenici da je motor s unutarnjim izgaranjem
zaustavljen, a mogu u svakom trenutku raditi i pri optimalnom broju
okretaja, neovisno o tome da li vozac ubrzava, koci itd.

Kako bi se optimizirala njihova veli¢ina, oni su izvedeni u obliku
spiralnih kompresora i rade pomocu visokonaponske struje, a koristeno
ulje je POE (polyolester) koje se koristi umjesto PAG (polialkilen glikol)
ulja uobicajeno koristenih u upravljackim krugovima klimatizacijskih
sustava. Ono ima posebna svojstva elektri¢ne izolacije koja Stite
kompresor od elektri¢nih izboja koje proizvodi motor.

S CIAKAUTO
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Mali broj proizvodaca automobila takoder koristi kombinirane
klimatizacijske kompresore. Oni se sastoje od dva kompresora ugradena
u isto kuciste, pri ¢emu je jedan elektri¢ni, a drugi mehanicki, pogonjen
pomoc¢nim remenom motora s unutarnjim izgaranjem.

Koristeni rashladni plin ovisi o propisima koji su na snazi u vrijeme
odobrenja, a moze ukljucivati R-134a i R-1234yf.

Po pitanju grijanja, sustav je isti kao i kod uobicajenih vozila. Toplina
koju proizvodi motor s unutarnjim izgaranjem koristi se za zagrijavanje
unutrasnjosti odjeljka putem radijatora za grijanje.

Buduci da crpka za vodu motora s unutarnjim izgaranjem prestaje s
okretanjem kada se motor zaustavi, a samim time prestaje i kruzenje
rashladne tekucine, hibridna vozila opremljena su elektricnom crpkom
za vodu koja omogucuje recirkulaciju izmedu motora i radijatora za
grijanje. Takoder je uobicajeno imati elektri¢cne otpornike s pozitivnim
temperaturnim koeficijentom (PTC) za grijanje namijenjene onim
slu¢ajevima kada je voda u motoru hladna ili kada je ucinkovitost
grijaca nedovoljna.
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SUSTAVI S LPG-OM (UKAPLJENIM NAFTNIM PLINOM)

Ukapljeninaftni plin (LPG) sastoji se od mjesavine ugljikovodika (propan,
butan, propilen itd.) i pri atmosferskom tlaku nalazi se u plinovitom
agregatnom stanju. On se pohranjuje ukapljen pri umjerenom tlaku (3-
10 bara) i pri okolidnoj temperaturi. On je bezbojan i bez mirisa, ali se
u njega dodaju sredstva za pojacanje mirisa kako bi se jednostavnije
detektirala curenja.

Prednosti
«  Ekonomi¢na cijena goriva.

«  Prihvatljiviji za okoli$ u odnosu na benzin.

«  Produzuje Zivotni vijek motora.

Nedostaci
«  Nedostatna opskrbna mreza.

«  Visa potrosnja goriva u usporedbi s benzinom.

« U nekim motorima potrebno je koristiti aditive.

+ Smanjen iskoristivi prostor i povecana tezina vozila.
«  Ogranicenja za vozila u pogledu parkiranja.

«  Gubitak snage veci od priblizno 10%.

Selektor
naéina rada

Upravijatka
jedinica motora

Lambda sonda

Katalititki
pretvornik

Senzor razine s
elektromagnetskim
ventilom
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Sadrzi dva sustava za dovod, jedan za rad s benzinom i jedan za rad
s LPG-om. Buduci da je gorivo osjetljivo na temperaturu, vozilo uvijek
zapocinjerad s benzinom, a kad dosegne odredenu temperaturu, sustav
se automatski prebacuje na rad s LPG-om. Korisnik moZze odabrati nacin
rada putem prekidaca.

LPG se pohranjuje u spremnik u teku¢em obliku pri tlaku od priblizno
8 - 10 bara i moguce ga je puniti isklju¢ivo do 80% njegovog punog
kapaciteta. Promjena tlaka u ubrizgivacima plina priblizno je 1 bar visa
u odnosu na tlak u usisnoj grani. Tlak se regulira elektromagnetskim
ventilom i reduktorom. Sustavom za ubrizgavanje goriva upravlja se
putem neovisne upravljacke jedinice.

Upravijatka jedinica
2a LPG
Filtar zraka

S ——

Klapna usisne grane

Ubrizgivaé LPG-a

Regulatorireduktor
5a senzorom

Spremnik za LPG
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SUSTAVI S CNG-OM

(KOMPRIMIRANIM PRIRODNIM PLINOM)

Komprimirani prirodni plin (CNG) u sustini je prirodni plin pohranjen pri
visokom tlaku, uobicajeno izmedu 200 i 250 bara, ovisno o propisima
primjenjivima u svakoj drzavi. U velikoj se mjeri sastoji od metana (CH4).

Prednosti

+  Motor radi tise.
+  Niska potro3nja goriva (3,5 kg/100 km).

«  Prihvatljiviji za okoli$ u odnosu na benzin.

+  Produzuje Zivotni vijek motora.

Nedostaci
«  Spremnici velikog volumena.

«  Nedostatna opskrbna mreza.
+  Gubitak snage od priblizno 10%.

+  Smanjen iskoristivi prostor i povecana tezina vozila.

«  Odrzavanje mora biti izvedeno od strane specijaliziranih tehnicara.

Totka
punjenja

Spremnik za
benzin

Reduktor

S CIAKAL
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Rad je slican LPG-u, ali pri puno ve¢em tlaku. Vozilo se pokrece pomocu
benzina ako je temperatura rashladne tekucine niza od 15 °C; ako je
temperatura visa, motor je moguce pokrenuti pomocu plina.

Nakon ponovnog punjenja, motor se uvijek pokre¢e pomocu benzina.
Prebacivanje na prirodni plin izvodi se aktivacijom lambda senzora, ili
nakon $to motor bude radio najmanje priblizno 3 minute.

Pohranjuje se kao plin u spremnik pri tlaku od priblizno 200 bara.
Promjena tlaka u ubrizgivacima plina iznosi priblizno 6 bara; ovo
smanjenje tlaka izvodi se putem reduktora i elektromagnetskog ventila,
koji djeluju sli¢no kao i u slu¢aju LPG-a. Sustavom za ubrizgavanje
goriva upravlja upravljacka jedinica.

Spremnici
za CNG
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UOBICAJENE GRESKE

Visokonaponski sustavi hibridnih vozila rijetko se kvare tijekom  probleme povezane uz izolaciju i neprekidnost elektromotora, kvarove
njihovog Zivotnog vijeka. Medutim, kvarovi mogu biti povezani uz  na pretvaracu struje, dimenzioniranje klimatizacijskog kompresora itd.

VISOKONAPONSKA BATERIJA

Najces¢i kvarovi povezani su uz trosenje visokonaponske
baterije i, konkretnije, uz ¢elije. Zivotni vijek svake baterije
ovisi o ciklusima punjenja i praznjenja te o materijalu od
kojih su proizvedene.

Uz prolazak ovih ciklusa punjenja i praznjenja, neke od
Celija baterije mogu se pokvariti, ¢ime postupno umanjuju
trajanje rada baterije. Voza¢ primjecuje da se baterija
iznimno brzo prazni i je udaljenost koju vozilo prijede u
elektricnom nacinu rada sve kraca i kraca.

Da biste utvrdili koje su ¢elije istrosene, svaku od ovih celija koje tvore
bateriju potrebno je pojedina¢no provjeriti voltmetrom. lzmjereni napon
trebao bi biti slican u svim ¢elijama. Pokvarene baterije uobicajeno imaju
napon koji je nizi od prosje¢nog.

Zamijenite pogodene baterije novima. Neki proizvodaci ne pruzaju opciju
zamjene Celija te je, prema tome, potrebno zamijeniti kompletnu bateriju.

NISKONAPONSKA BATERIJA

Ako je baterija od 12 V nenapunjena ili pokvarena, motor se ne¢e moci
upaliti. Navedeno proizlazi iz ¢injenice da upravljacke jedinice koje
reguliraju rad motora s unutarnjim izgaranjem i hibridni sustav rade pri
niskom naponu.

Koristite ispitivac baterija kako biste provjerili stanje baterije. Za mjerenje
napona baterija od 12V takoder se moze koristiti i voltmetar. Za bateriju se
smatra da je u loSem stanju ako je prosjecno izmjereni napon niziod 9 V.

- Zamijenite bateriju od 12V novom baterijom.
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Ovo poglavlje opisuje najces¢e kvarove koji se mogu pojaviti kod Ove greske odabrane su putem internet platforme: www.einavts.com.
mehanickih sastavnica i elektronike hibridnih sustava. Broj gresaka koje  Ova platforma sadrzi razne odjeljke u kojima se navode: proizvodac,
su se pojavile proteklih godina moze se razlikovati ovisno o proizvodacu  model, linija, pogodeni sustav i podsustay, a koje je moguce zasebno

i razli¢itim modelima. odabrati ovisno o Zeljenoj pretrazi.

TOYOTA

TOYOTA PRIUS Fastback, TOYOTA PRIUS (ZVW30), TOYOTA PRIUS Sedan (NHW11_)
. P3000 - Kvar na upravljackom sustavu baterije.

Simptom L . . o
Osvijetljena je lampica za prikaz kvara na hibridnom sustavu.
Dubinsko praznjenje visokonaponske baterije, zbog ¢ega nije moguce pokrenuti motor s unutarnjim izgaranjem. Dubinsko praznjenje
baterije moze biti uzrokovano sljede¢im:
Kvar na upravljackom sustavu hibridnog vozila, kvar na sklopu prijenosa ili na samoj bateriji.

Uzrok
Nepravilna uporaba vozila: Voznja bez goriva i odrzavanje vozila u stanju ,SPREMNO?, koje rezultira ponavljanim pokusajima hibridnog
sustava da pokrene motor s unutarnjim izgaranjem, ¢ak iako EV nacin rada (potpuno elektri¢na voznja) nije dostupan.
Nepravilno punjenje dizelom ili benzinom lose kvalitete - hibridni sustav pokusava pokrenuti motor s unutarnjim izgaranjem sve dok se
baterija ne isprazni.

L Napunite visokonaponsku bateriju.

Rjesenje L . . L . o

NAPOMENA: Punja¢ visokonaponske baterije dostupan je samo na stanici za punjenje elektri¢nih vozila.
KIA
KIA MAGENTIS (MG)

P0456 - sustav je detektirao propustanje pare (jako malo propustanje).

Simptom Aktivirano je svjetlo pokazivaca kvara (MIL).
NAPOMENA: Ova obavijest primjenjuje se iskljucivo na hibridna elektri¢na vozila (HEV).

Uzrok Kvar na ventilu za detekciju propustanja na sustavu za pare goriva (sustav detekcije propustanja prirodnog vakuuma (NVLD)).
Postupak za otklanjanje greske:

Rjesenje Provjerite stanje ventila za detekciju propustanja na sustavu za pare goriva (NVLD).
Zamijenite ventil za detekciju propustanja na sustavu za pare goriva (NVLD).
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CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

Razvojem tehnologije u automobilskoj industriji
povecala se i kompleksnost vozila, a samim time i
odrzavanje istin. Kako bi nezavisni aftermarket ostao
kompetitivan znanjem i uslugama prema klijentima
u odnosu na ovlastene mreze servisa, kontinuirano

obrazovanje mehanicara postaje kljuc¢ uspjeha.

CIAK Auto prepoznaje vaznost tog segmenta potpore
vasem poslovanju te vec¢ nekoliko godina odrzavamo
edukacije s
T™MD
Friedrichshafena i

nasim partnerima dobavlja¢ima
Frictiona, Valea, Bilstein grupe, ZF
140 odradenih
seminara na vise od 30 lokacija u Hrvatskoj priblizili

poput
drugih. Kroz

(

&
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smo najnovije tehnologije nasin dobavljaca Vama,

nasim partnerima. Uvidjevsi interes za dubljim
znanjem, odlucilismo napraviti korak dalje — pokrenuti

CIAK Auto Akademiju.

CIAK Auto Akademija naziv je za objedinjeni set
predavanja usmjerenin na stru¢no usavrsavanje
automehanic¢ara i mehatronicara, gdje se i teoretski
i prakticni dio nastave odvija na lokacijama Sirom
Hrvatske kako bismo priblizili znanje Vama Sto je vise
moguce. Uz potporu Eure!Car organizacije, dio AD
International grupe distributera rezervnih dijelova ciji
je CIAK Auto clan, pripremili smo demo vozilo koje
¢emo Kkoristiti za prakticni prikaz tema koje ¢e nasi
tehnicki treneri obradivati. Radi se o vozilu iz VAG
grupacije, Skoda Octavia I, 1.6 TDI CR, 105KS iz 20715,
godine.

Vozilo je pripremljeno po svim europskim standardima
seminara EurelCar organizacije, kaoisama predavanja,
Sto garantira metodoloski ispravan pristup struc¢nom
usavrsavanju. Na raspolaganju imamo 6 razlicitin tema
koje zaokruzuju kompletno vozilo po principu rada
po metodici i didaktici modernog mehatronicara. U
nastavku teksta mozete vidjeti kratak opis tema.
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CERTIFIED MASTERCLASSES

TEME EDUKACIJA
CIAK Auto Akademije

Elektrika vozila

Tema Elektrika vozila je poCetna i osnovna tema - baza za
sve daljnje teme. Prilikom pohadanja seminara ,Elektrike
vozila®, mehaniCar ¢e nauciti osnove elektrike koje su b
nuzne kako bi s razumijevanjem mogao pristupiti ostalim I E 2L i
temama i kvalitetno ih obraditi. ' |

Sadrzaj seminara ,,Elektrika vozila* je sljedeéa:
- Osnove elektrike (napon, struja i otpor)

- Pristup komponentama te mjerenje s razumijevanjem Svaka tema donosi odredeni pristup alatu
- Koridtenje multimetra i njegovom znacenju u primjeni. Alati za
potrebe seminara ¢e biti osigurani od strane
CIAK Auta te ¢e kao takvi sluziti za svrhu
prezentacije i potrebe samog mjerenja tokom
- Ispitivanje elektri¢nih komponenti na vozilu seminara.

- Razumijevanje i Citanje shema vozila
- PWM signal te njegova primjena

- Osciloskop i njegova primjena

Cilj seminara je usvajanje pristupa mjerenja komponenata te razumijevanje dobivenih rezultata mjerenjem,
tumacenje shema elektrike vozila i prakticna primjena mjerenja komponenti.

ECU jedinica i senzorika motora

Tema ,ECU jedinica i senzorika motora®“ obuhvaca rad s dijagnostickim uredajem te obradu signala senzora
motora. Svaki senzor je bitan u samom sustavu motora te je potrebno detaljno poznavanje signala i njegovo
tumacenje. Sama ECU jedinica motora je programirana da sve nepravilnosti u radu motora i senzorike prijavi na
neki nacin, sama prijava preko dijagnostickog uredaja se ponekad razlikuje od same greske na vozilu.

Cilj seminara je da kroz metodiku i didaktiku prodemo greske po nacinu prijave dijagnostickog uredaja te po
nacinu interpretacije kroz praktic¢ni dio i niz prirucnih alata koje koristimo na seminaru.

Sadrzaj seminara ,,ECU jedinica i senzorika*
- Uloga upravljackih jedinica na vozilu

- Koristenje dijagnostickih uredaja
preko EOBD Il protokola
- Stvarne vrijednosti u odnosu

na zadane vrijednosti

- Podjela senzora i aktuatora

po principima rada na motoru

Hidabliii] o

- Mjerenje signala multimetrom (napredno) :___,____ sRainR
- Mjerenje signala osciloskopom (napredno) B EEEEEE

Ciljseminara je razumijevanje uloge raznih senzora i aktuatora na vozilu te sto dijagnosticki uredaj pokazuje krivo
(a Sto ne pridonosi rjeSavanju problema). Mjerenjem polaznik dolazi do zakljucka Sto nije ispravno na motoru te
kako pristupiti popravku uz maksimalnu ustedu vremena popravka.
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Vas saveznik u struénom usavrsavanju

CR Ubrizgavanje (common-rail)

Tema seminara ,CR Ubrizgavanje" se bazira na radu motora po principu ubrizgavanja. Kroz seminar se
prolazi sistem ubrizgavanja i njegova periferija koja je, sto direktno a sto indirektno uklju¢ena u rad i sistem
samog ubrizgavanja. Na seminaru se koristi osciloskop kao osnovno sredstvo rada uz klasicnu dijagnostiku
te multimetar. Mjerenja se baziraju na signalima kada je sve ispravno te nakon simulacije odredene greske,
ponavljamo mjerenja i usporedujemo sa signalima prije simulacije greske uz komentare zasto i kako smo dosli
do toga.

Sadrzaj seminara ,,CR ubrizgavanje*

- Rad dizne ubrizgavanja

- Razlike elektro-magnetne i piezo dizne u radu

- Snimanje rada dizne osciloskopom po naponu i struji (napredno)

- Podjela senzora i aktuatora po principu rada kod ciklusa ubrizgavanja
- |spitivanje mehanickih i elektronickih komponenti

Cilj seminara je razumijevanje rada dizne, senzorike i aktuatora u ciklusu ubrizgavanja te moguci problemi
u radu. Takoder i razumijevanje vremenskog perioda ubrizgavanja u radu motora i prilikom regeneracije
DPF - filtera.

A/C Sistemi u vozilu

Seminar ,A/C Sistemi u vozilu“ prikazuje kako sistem funkcionira u fazama napretka kroz godine koristenja.
Postoje vise vrsta A/C sistema i njihovog nacina rada koje cemo na ovom seminaru detaljno objasniti. S obzirom
da je u meduvremenu izasao novi plin R1234 HFO, prolazimo razlike u plinovima i njihovom nacinu rada. Na
seminaru se koristi dijagnosticki uredaj te osciloskop, mjerimo komponente i kasnije tumacimo signale
dobivene mjerenjem.

Sadrzaj seminara A/C sistemi u vozilu

- Komponente u sustavu i ¢emu sluze

- Razlike u plinu R12 - R134a - R1234 HFO

- Kompresori klime po principu rada

- Punja¢ klime i njegovo korigtenje Cilj seminara je razumijevanje sistema rada
(Valeo Climfill Easy i Climfill Pro) klima sustava u vozily, prist.up“ riesavanju

problema po komponentama i njinov rad.

- Pritisci u sustavu klime i njihovo tumacenje
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3.1 CAN/LIN-bus podatkovna mreza

Svima je poznato da se u trenutnim vozilima nalazi puno vise komfora i raznih pomagala vozaca nego je
to bio slucaj prije 15-20 godina. Samim time povecala se i potrosnja energije unutar vozila te su ona postala
sve kompleksnija. Da bismo mogli upravljati nekom odredenom funkcijom unutar vozila potrebna nam je
upravljacka jedinica koja ¢e nase zahtjeve znati proslijediti dalje kroz za to potrebne kanale. Ti kanali su CAN-
bus linije komunikacije unutar vozila, povezani sa svakom upravljackom jedinicom preko CATEWAY sabirnice
podataka.

Na ovom seminaru je potrebno znati rukovati osciloskopom s obzirom na to da se vecina mjerenja vrsi pomocu
osciloskopa, kao i tumacenije signala koje smo dobili mjerenjem.

Sadrzaj seminara CAN/LIN-bus

- Princip rada komunikacijske mreze

- Podjela mreze na komunikacijske protokole (CAN-B, CAN-C i LIN)
- Kvarovi i dijagnoza CAN mreze

Cilj seminara je razumijevanje ¢itanja CAN/LIN-bus mrezu podataka te s razumijevanjem tumacditi snimljene
signale.

DSGC kvacilo 0AM mjenjac¢a

DSG ili Direct Shift Gearbox je automatski mjenjac koji se koristi u VAG

grupaciji vozila. Kada kazemo automatski mjenjac¢ nismo daleko od
istine, Nno to je ustvari manualni mjenjac po konstrukciji s mehatronickom
jedinicom koja svaku izmjenu brzine vrsi u iznimno kratkom vremenu bez
gubitka okretaja i brzine vozila. Na oko jednostavan, mjenjac je svojom
konstrukcijom iznimno kompleksan. Postoje dvije inacice navedenog
mjenjaca s kvacilom koje se Cesto nazivaju ,mokri* i ,suhi®. Seminar se
bazira na suhi tip kvacila koje je moguce promijeniti u Vasem servisu uz

pomoc specijalnog alata, a uz postivanje protokola prilikom same izmjene.

Sadrzaj seminara

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

- Opis rada mjenjaca po
komponentama

- Razlike izmmedu mokrog i suhog tipa
mjenjaca i kvacila

- Prakti¢na izmjena kvacila po koracima
i Naputcima od strane proizvodaca

- Prilagodba dijagnostickim uredajem

nakon izmjene

Za sve upite i dodatne informacije
obratite se na e-mail:
akademija@ciak-auto.hr

Cilj seminara je pravilan pristup mijenjacu
prilikom izmjene kvacila i adaptacije kvacila
dijagnostickim alatom.
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EureTech Flash ima za cilj demistificirati nove tehnologije i
napravitiihtransparentnim, kako bistimuliraliprofesionalne
servisere da pokusaju drzati korak s tehnologijom.

Dodatno ovom casopisu, EureTechBlog pruza na tjednoj
bazitehnicke postove o automobilskim temama, pitanjima
i inovacijama.

Posjetite i pretplatite se na EureTechBlog
www.euretechblog.com

® Sjediste tehnicke kompetencije u Kortenbergu, Belgija (www.ad-europe.com).

Eure!Car

CERTIFIED MASTERCLASSES

Razina znanja mehanicara je od vitalne vaznosti, Eure! Car program sadrzi sveobuhvatan niz visokih
profila edukacija i u buduénosti mogu biti nacionalni AD organizatori i njihovi distributeri dijelova u 48
zemalja. Eure! Car je inicijativa Auto distribucije International, s industrijskim partnerima koji podrzavaju
Eure! Car. Posjetite nas na www.eurecar.org za vise informacija ili za pregled tecajeva.

industrijski partneri koji podupiru Eure!Car

bilsteingroup®
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Odricanje od odgovornosti: informacije sadrzane u ovom priru¢niku nisu iscrpne i pruzaju se samo u informativne svrhe.
Informacije ne podlijezu odgovornosti autora.




