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UvoD

Sve stroze norme za sprecavanje onecis¢enja okolia prisiljavaju
proizvodace automobila da razvijaju ucinkovitija i ekoloski prihvatljivija
vozila. Jedna od tehnologija koju su nedavno promovirali proizvodaci
je razvoj plinom pogonjenih motora, sto predstavlja modifikaciju koja
se ve¢ mnogo godina primjenjuje kao isplativo rjeenje.

Dvogorivna vozila karakterizira uporaba motora s unutarnjim
izgaranjem koji mogu biti pogonjeni s dva razli¢ita goriva, a koja su
obi¢no benzin i stla¢eni plin (LPG, CNG ili LNG). Unato¢ tome, takoder
se mogu pronadi dizelski motori (posebno u industrijskim vozilima) koji
su pogonjeni dizelskim gorivom i nekim od navedenih plinova.

KoriStenje ovih plinova ima sljedece prednosti:

«  Gorivo je ¢iS¢e i uzrokuje primjetno smanjenje emisija CO2 i emisija
oneciscujucih tvari (NOx, CO, ¢esti¢nih tvari itd.).

»  Ekonomicnije je gorivo od benzina.

«  Motor s unutarnjim izgaranjem puno se manje trosi od onoga koji
koristi isklju¢ivo benzin, jer plin ostavlja manju koli¢inu ostataka i
ne oneciscuje ulje.

«  Motor radi tiSe i s manje vibracija kad koristi plin.

«  Vedinu benzinskih vozila moguce je preraditi za rad s LPG-om, jer je
postupak vrlo sli¢an i nije iznimno slozen.

«  Koristenje dvaju razlicitih goriva rezultira postizanjem veceg
dometa.

Medutim, postoje i odredeni nedostaci:

«  Troskovi prerade vozila za rad s plinom su visoki.

«  Potrodnja u pogledu goriva je izmedu 5 i 10% veca kad se koristi
plin u usporedbi s voznjom na benzin.

«  Snaga motora smanjuje se za do 10%, ovisno o vrsti plina.

«  Broj benzinskih postaja za punjenje moze biti ogranicen, ovisno o
drzavi, a posebice za CNG i LNG.

+  Punjenje goriva malo je slozenije od uobi¢ajenog punjenja vozila
benzinom i dizelskim gorivom.

- U motorima koji nisu pogonjeni jednim specifi¢cnim gorivom,
uporaba aditiva nuzna je kako bi se sprijecilo susenje i prerano
trosenje sjedista ventila.

POVIJEST DVOGORIVNIH VOZILA S PLINOM

Uporaba razlicitih plinova kao goriva poznata je vec stolje¢ima, iako se
njihova primjena ogranicavala na rasvjetu sve dok 1879. godine nije
izumljena elektri¢na zarulja. Izmedu 1900. i 1912. godine otkriveno je
da je sirovi prirodni benzin iznimno sklon isparavanju zbog prisutnosti
»nestabilnih” tvari u gorivu.

Oko 1911, ameri¢ki kemicar Walter Snelling dokazao je da je
isparavanje uzrokovano propanom i butanom prisutnim u benzinu.
Razvio je jednostavnu metodu kojom je uspio ciljano odvojiti ove
plinove od benzina kako bi ih kasnije mogao ukapljiti pod razumnim
tlakom. Ovo otkrice oznadilo je pocetak primjene novog goriva koje
se nazivalo ukapljeni naftni plin (LPG), koje se moglo prevoziti u
tekuc¢em stanju i koristiti u plinovitom stanju.

Prva plinom pogonjena vozila radila su na nestlaceni plin i postala su
popularna tijekom Prvog svjetskog rata zbog nestasice benzina, a
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postala su jo$ popularnija tijekom Drugog svjetskog rata. U to vrijeme,
iako je plin bio mnogo jeftiniji, njegovi nedostaci bili su znacajni.
Bududi da nisu postojala ucinkovita sredstva za njegovo stlacivanje,
bio je potreban iznimno velik spremnik pa je uvedena uporaba vreca
smjestenih na krovni nosac.

Ogromna vreca potpuno bi se napunila prije putovanja i postupno
se smanjivala tijekom istog. Medutim, mostovi, tuneli, grane i druge
prepreke mogli su ostetiti vrecu, kao i visoka brzina. Premasivanje
brzine od 50 km na sat nije bilo preporucljivo ni pod kojim okolnostima.

Izmedu kraja Prvog svjetskog rata i poslijeratnog razdoblja Drugog
svjetskog rata, poteskoce u opskrbi naftom i njezinim derivatima
rezultirale su prelaskom mnogih postojecih osobnih i poljoprivrednih
vozila na pogon tehnologijom nazvanom ,plinofikacija“

Nepotpuno izgaranje odredenih krutih tvari proizvodi uglji¢ni
monoksid, koji kao plin i dalje ima odredenu kalorijsku vrijednost. Ako
se reakciji doda i voda, moguce je proizvesti vodik, koji takoder sluzi
kao gorivo.

U drugoj polovici 20. stoljeca, punjenje motora LPG-om usavrseno je
zahvaljujuéi uvodenju metalnih plinskih spremnika, a sektor je rastao
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u skladu s dostupno$¢u punionica i distributera. Stavljanje spremnika
s plinom u stlaenom stanju na trziste zamijenilo je prevelike vrece
relativno malim metalnim spremnicima koji su se jednostavno mogli
zamijeniti drugima nakon $to se plin potrosi.

Prirodni plin izvaden iz tla takoder se koristio za pogon motora s
unutarnjim izgaranjem. Ovaj se plin zvao prirodni plin za vozila
(VNG) i prodavao se u dvije inacice: kao stlaceni prirodni plin (CNG) i
ukapljeni prirodni plin (LNG). U 1939, talijansko poduzece Tartarini
prvo je na svijetu projektiralo instalaciju za CNG namijenjenu uporabi
u cestovnom prijevozu. Rad tih instalacija slican je onome instalacija s
LPG-om, ali ¢uva se pod mnogo vec¢im tlakovima kako bi se postigla
dovoljna gustoca energije.

Trenutno se u vozilima koriste samo LPG i VNG sustavi.

PODJELA PLINSKIH SUSTAVA

Generatori drvnog plina

Ukapljeni naftni
plin (LPG)

Sustav ubrizgavanja
plinovite faze

Podjela plinskih L
sustava za automobile \

Prirodni plin za

Sustav ubrizgavanja
tekuce faze

Stlaceni prirodni
plin (CNG)

vozila (VNG)

Ukapljeni prirodni
plin (LNG)

GENERATORI DRVNOG PLINA

Generator drvnog plina uredaj je instaliran u benzinskim vozilima kako
bi proveo plinofikaciju krutih goriva.

Kada drvo, ugljen ili bilo koji drugi usitnjeni materijal s visokim udjelom
ugljika djelomi¢no izgore, stvaraju se gorivi plinovi. lzgaranje krutih
tvari u zatvorenim spremnicima s manjkom zraka proizvodi znacajne
koli¢ine ugljikovog monoksida (CO), koji se moze koristiti kao plinovito
gorivo u motorima s unutarnjim izgaranjem prilagodenima za tu svrhu.

S CIAKAUTO
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Prethodno stlacivanje smjese u tim motorima pojednostavljuje paljenje
i potpunu oksidaciju CO-a, oslobadajuci pri tome toplinu. Koristenjem
ovog sustava kruta goriva mogu se koristiti za pogon motora s
unutarnjim izgaranjem u onim trenucima kada nedostaje benzina ili
drugih kompatibilnih teku¢ih goriva.
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Postupak plinofikacije koji pretvara organski materijal u plin koristi se
od 1870. godine za dobivanje rasvjetnog plina na mjestima gdje je
opskrba odredenim gorivima bila otezana.

Francuski ~ kemijski  inzenjer
Georges Christian Peter Imbert,
roden 1884. u prvoj je Cetvrtini
20. stolje¢a usavrsio tehniku
dobivanja zapaljivog plina iz drva
izradom prijenosnog sustava za
automobile. Na temelju njegovog
dizajna, potreba je dovela do
stvaranja stotina inacica koje su
prilagodene svim vrstama vozila.
Na nekim su mjestima nestasice
goriva bile takve da su rezultirale
izradom inacica sustava koje nisu
bile bazirane na drvu ili ugljiku kao
sirovini, ve¢ na kalcijevom karbidu

Kotao

koji je reagirao s vodom proizvodeci pri tome acetilen.

Generator drvnog plina sastoji se od velikog metalnog spremnika koji
se koristi kao kotao u koje se unosi kruto gorivo koje ¢e se podvrgnuti
djelomi¢nom izgaranju. Da bi izum ispravno funkcionirao, kotlu je
potreban kontrolirani ulaz zraka kako drvo ne bi u potpunosti izgorjelo
zbog nedostatka kisika. Kruto gorivo djelomicno se oksidira kako bi se
povecalo nastajanje ugljikovog monoksida (CO), $to se ne dogada kad
je izgaranje potpuno.

Proizvedeni ugljikov monoksid provodi se putem cijevi do taloznika,
hladnjaka za povecanje gustoce i filtra za zadrzavanje krutih necistoca.
Obradeni plin ulazi u cilindre benzinskog motora pomijesan sa zrakom
gdje eksplodira kada sustav paljenja proizvede iskru za paljenje.

Motor s unutamjim izgaranjem

(prednji dio)

Upravijani ulaz za
dovod zraka

{CaakauTO 4

TaloZnik

{boéni dio)
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Filtar
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Zbog niske energetske vrijednosti ugljikovog monoksida, radni u¢inak
motora opremljenog generatorom drvnog plina bio je vrlo nizak.
Smanjena snaga nije omogudila vozilu brzu voznju i ponekad se nije
moglo penjati uzbrdo. Iz tog su razloga u mnoge instalacije ugradeni
mehanizmi za obogadivanje smjese po potrebi, kao $to su sustavi
vodene pare koji reakciji izgaranja dodaju vodik. Drugi uredaji imali su
maleni spremnik za benzin ili alkohol povezan s motorom i pipac koji se
otvarao isklju¢ivo onda kad je bilo potrebno savladati prepreku.

Jo$ jedan problem generatora drvnog plina bio je veliki volumen
sastavnica potrebnih za proizvodnju dovoljnih kolicina plina. Prilagodba
sustava za kamione i autobuse bila je manje slozena, jer se isti mogao
instalirati straga ili ¢ak na prostrani krov, ali za automobile je bila prilicno
sloZzena. Ponekad, ako nije bilo dovoljno prostora za kotao, instaliran je
na prikolicu iza vozila.

Prilagodba vozila s benzinskim motorom za rad na drvni plin nije bila
slozen zadatak. Prilagodba se mogla obaviti u kratkom vremenu s
malo materijala. S prolaskom vremena stigli su i posebni kompleti, pod
raznim patentima, namijenjeni pojednostavljivanju montaze. Neka

LPG SUSTAVI

Ukapljeni naftni plin (LPG) tekuca je smjesa plinova otopljenih u nafti,
prvenstveno propana i butana. lako su oboje plinovi pri sobnoj
temperaturi i tlaku, mogu se lako pretvoriti u tekuce stanje umjerenim
povecanjem tlaka, iz ¢ega su dobili i svoj naziv.

vozila, poput modela Volkswagen Beetle, kroz odredena su se razdoblja
proizvodila s ugradenim generatorom drvnog plina kao standardnom
opremom. Punjenje krutim gorivom u tom modelu obavljalo se kroz
otvor na poklopcu motora.

LPG se dobiva na dva nacina: 60% proizvedenih koli¢ina dobiva se
izravno u plinovitom stanju tijekom eksploatacije naftnih polja, dok

preostalih 40% nastaje tijekom prerade sirove nafte. Prema tome, LPG
je sekundarni proizvod koji nastaje u prirodi.

SUSTAV UBRIZGAVANJA PLINOVITE FAZE

Ovo je najcesce koristeni sustav jer ne zahtijeva znacajne mehanicke
promjene na vozilima. Sustav ima spremnik, cijevi, elektronicke
sastavnice i sustav ubrizgavanja. Pretvorba benzinskih motora da
rade na LPG ubrizgan u plinovitom stanju je jednostavna, posebno kod

modela s neizravnim ubrizgavanjem.

Doziranje goriva izvodi se izravno u plinovitoj fazi i neizravno, tj. u
usisnoj grani i pri niskom tlaku.

S CIAKAUTO
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Glavna prednost LPG-a, osim njegove cijene, jest ta da proporcionalno
proizvodi manje oneciscujucih tvari od benzinskog motora, ali njegov
nedostatak je taj Sto trosi vece koli¢ine goriva, kao i ukupna snaga
motora koja se smanjuje za priblizno 10%. Jo$ jedan nedostatak
je da motor ne moze izravno zapoceti rad s LPG-om jer njegova
gustoca znacajno varira ovisno o tlaku i temperaturi zraka u usisnoj
grani. Prema tome, hladno pokretanje mora se provesti s benzinom,
a zatim automatski prebaciti na plin kad motor dostigne odgovarajucu

temperaturu.
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Upravijacka jedinica za LPG

L

Bt sl Ubrizgiva LPG-a

Ubrizgivac Zapomi elektromagnetski

Kataliticki pretvornik benzina ntil

Upravljacka jedinica ’ £

elektricne crpke za LPG

Elektri¢na crpka za LPG

Senzor tlaka LPG-a i

Spremnik za LPG regulator tiaka

Zaporni elektromagnetski
ventil
Senzor razine LPG-a

Sustav ima spremnik u kojem se LPG skladisti u teku¢em stanju pod  djeluje kao zaporni ventil i ru¢ni ventil za zatvaranje protoka u cijevima u
pribliznim tlakom od 8-10 bara, a koji je ispunjen do 80% svojeg slucaju nuzde ili kada je vozilo zaustavljeno tijekom duzeg vremenskog

ukupnog kapaciteta. Spremnik uklju¢uje elektromagnetski ventil koji ~ razdoblja.

Gorivo se u teku¢em stanju provodi kroz cijevi iz spremnika LPG-a
sve do regulatora tlaka. U regulatoru se nalazi jo$ jedan zaporni
elektromagnetski ventil. Funkcija regulatora je smanjiti tlak LPG-a na
priblizno 1 bar, ¢cime se stanje mijenja iz tekuceg u plinovito kako bi
se olaksalo doziranje istog za potrebe ubrizgavanja.

Plin pod niskim tlakom dovodi se do voda za ubrizgavanje u kojem
se nalaze ubrizgivaci LPG-a. Ti ubrizgivac¢i mogu se nalaziti izravno u
usisnoj grani ili se, ovisno o dostupnom prostoru, dozirani plin moze
dovoditi do grane pomoc¢u malih cijevi.
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Citavim sustavom upravlja posebna upravljatka jedinica koja
komunicira s upravljackom jedinicom motora u svrhe pravilnog
izvodenja promjene goriva te kako bi se dobile informacije potrebne
za doziranje valjanih kolic¢ina plina. Filtar se moze nalaziti bilo gdje u
krugu izmedu izlaza spremnika i ulaza voda kako bi uklonio necistoce
iz LPG-a. Senzor tlaka obi¢no se nalazi izmedu izlaza regulatora tlaka i

voda za ubrizgavanje.

LPG ima karakteristicno svojstvo isuivanja usisnih/ispusnih ventila i
njihovih sjedista. Da bi se prevladao ovaj nedostatak, proizvodaci vozila
u modele opremljene tvornicki montiranim sustavima LPG-a ugraduju
posebne ventile. U preradenim vozilima mora se koristiti poseban
aditiv koji se mijesa u spremnik s benzinom.

SUSTAV UBRIZGAVANJA TEKUCE FAZE

Ovo je najsuvremeniji sustav ubrizgavanja LPG-a koji dozira gorivo u
tekuéem stanjui pod visokim tlakom. Moze se koristiti i u benzinskim
motorima s tehnologijom neizravnog ubrizgavanja i u danasnjim
motorima s izravnim ubrizgavanjem, poput modela TSI, TFSI, PureTech,
itd.

Ubrizgavanje LPG-a u tekucoj fazi smanjuje temperaturu smjese zrak/
gorivo kako bi se postigao slican u¢inak meduhladnjaka, a ¢ime se
osigurava bolji radni ucinak i ucinkovitost motora. Radni ucinak

ekvivalentan je onom dobivenom s benzinom i dovodi rad motora
u sklad sa znacajkama i vrijednostima za koje je dizajniran, pri ¢emu
¢ak i povecava njegov radni uc¢inak. Doziranje LPG-a u teku¢em stanju
omogucuje pokretanje motora plinom.

Sucelje
Upravijacka
jedinica
~ za LPG
] . Senzor
Upravijacka jedinica Visokotlaéna
motora crpka
Jedinica za odabir
goriva
Senzor kisika \
Kataliticki pretvornik $ v
- ™~ Ubrizgivag
Lo A
Temperaturni
Upravijagka jedinica \ senzor
elektriéne crpke za LPG Cilindar
Elektri¢na crpka za LPG i
Klip Elekiriéna crpka
za benzin
) l./
Senzor snizenog (| ;
tlaka goriva
Senzor razine LPG-a

Spremnik za LPG

LPG se tijekom kompletnog postupka odrzava u teku¢em stanju,
ubrizgava se u cilindre putem istih ubrizgivaca kao i benzin i
stlacuje istom visokotlacnom crpkom. Kod ubrizgavanja u tekucoj fazi,
maksimalna temperatura izgaranja se smanjuje.

S CIAKAUTO
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Jedinica za
odabir goriva

Spremnik za benzin

Najvaznija sastavnica u sustavu je jedinica za odabir goriva koja bez
problema prebacuje opskrbu izmedu benzina i LPG-a. Benzin i plin
ulaze u jedinicu za odabir goriva, pri ¢emu odabrano gorivo tece prema
visokotlacnoj crpki koja regulira tlak tekuéine prije nego S$to se istu
ubrizga u motor, a ovisno o radnim zahtjevima i odabranom gorivu.
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SASTAVNICE SUSTAVA

Spremnik za LPG:

Pohranjuje plin u teku¢em stanju pod tlakom izmedu 8 10 bara. Moze
se nalaziti u pretincu za rezervni kota¢, u prtljazniku ili ispod vozila.
Uklju¢uje senzor razine punjenja, zaporni elektromagnetski ventil i
sigurnosne sastavnice za ru¢no zatvaranje protoka plina.

Zaporni elektromagnetski ventil:

Njegova funkcija je prekinuti ili omoguciti protok LPG-a u skladu s
naredbama upravljacke jedinice. U krugu se mogu nalaziti dva, pri
¢emu je jedan na izlazu spremnika, a drugi na ulazu regulatora tlaka.

Regulator tlaka

Njegova funkcija je regulirati protok LPG-a kako bi promijenio stanje iz
tekuceg u plinovito i osigurati opskrbu istog pod konstantnim tlakom.
Unutar regulatora nalazi se kalibrirani otvor za tekucinu i ekspanzijska
komora u kojoj se tekucina pretvara u plin, a tlak smanjuje na 1-2 bara.

Senzor tlaka:

Obi¢no se nalazi na vodu za ubrizgavanje, a njegova funkcija je mjeriti
tlak LPG-a u plinovitom stanju.

Filtar:

Njegova funkcija je ukloniti sve necistoce koje LPG moze sadrzavati.
Obi¢no se montira u dio kruga u kojem je plin u plinovitom stanju, ali
mozZe se nalaziti i u dijelu s u kojem se on nalazi u teku¢em stanju.

www.ciak-auto.hr
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Ubrizgivaci LPG-a:

Izvode ubrizgavanje LPG-a u usisnu granu i obi¢no postoji jedan
za svaki cilindar motora. Ubrizgivaci su obi¢no smjesteni na vod za
ubrizgavanje i na odredenoj udaljenosti od usisne grane. Dozirani plin
provodi se kroz fleksibilne cijevi do usisne grane.

Upravljacka jedinica za LPG:

Njezina funkcija je izracunati potrebnu koli¢inu LPG-a i upravljati radom
sustava. Da bi to postigla, prima informacije od senzora i aktivira
ubrizgivace LPG-a.

Tipka za odabir goriva:

U slucaju da se radi o opremi za naknadnu ugradbu koja automatski
ne odabire gorivo, ova tipka nalazit ¢e se u putnickoj kabini unutar
dohvata voza¢a. U nekim modelima takoder ima indikator razine
spremnika LPG-a.

Jedinica za odabir goriva:

Njegova funkcija je odabrati gorivo, LPG ili benzin, koje tece prema
visokotla¢noj crpki i sustavu doziranja. Koristi se samo u sustavima
ubrizgavanja tekuce faze.

Cijevi:
Cijevi za opskrbu LPG-om mogu se proizvoditi od celika, ojacanog
bakra ili nekog drugog ekvivalentnog materijala.

PUNJENJE GORIVA

Punjenje LPG-a obavlja se putem crpki pod odredenim tlakovima.
Otvor za punjenje LPG-a nije standardiziran, stoga postoje razliciti
oblici i adapteri za punjenje LPG-a. Adapteri se usarafljuju na mlaznicu
smjestenu u vozilu i djeluju kao medukomadi izmedu crpke i vozila.
Adapteri obi¢no ukljucuju fleksibilne spojeve za brtvljenje tijekom
punjenja, a koje treba zamijeniti kada napuknu ili se na neki drugi nacin
ostete.

Tanjurasti/ploéasti Euro
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Pri punjenju treba provesti iste sigurnosne mjere kao i kod punjenja
benzinaili dizela. Treba imati na umu da se prilikom odspajanja crpke na
kraju postupka punjenja, ista ostro izbacuje uslijed plina nakupljenog
izmedu otvora za punjenje i crpke.

STRUKTURA S DIZELSKIM MOTOROM

Prirodni plin moze se koristiti u vozilima s benzinskim motorima u
oblicima stla¢enima na tlak izmedu 200-250 bara. To omogucuje
postizanje dovoljne gustoce energije. Cini ga prvenstveno metan
(CH4) u udjelu do 97%. Taj plin prirodno postoji u tlu i dobiva se
izravnom ekstrakcijom. Za potrebe otkrivanja propustanja dodaju se
odoranti. Distribuira se pod dva naziva, ovisno o podrijetlu i postotku
metana:

+  Plin s visokim udjelom metana: Ovdje postotak metana iznosi
izmedu 79,8% i 98%.

«  Plin s niskim udjelom metana: Ovdje postotak metana iznosi
izmedu 80% i 87%.

Gustoca energije 1 kg CNG-a veca je od bilo kojeg drugog dostupnog
fosilnog goriva. Prema tome, potrebna je manja koli¢ina goriva za
proizvodnju iste koli¢ine energije. To znadi da, za razliku od LPG-a,
prilikom voznje pogonjene CNG-om radni udinak motora nije
smanjen. Energija 1 kg CNG-a ekvivalentna je:

+  20litreLPG-a

«  15litredizela

. 1,3 litre benzina.

Plin s visokim udjelom metana Plin s niskim udjelom metana
Kalorijska vrijednost u kW/m? 11.1-10.0 8.9
Metan (CH,) %volumena 79.8-98 80-86.8
Etan (C,H,), %volumena 9.9-13 6.7
Propan (C3H6), %volumena
Butan (C 4H10), %volumena
Inertni plinovi % volumena 3.0-0.9 6.5
Boja Bezbojan
Miris Odoriziran tetrahidrotiofenom
Temperatura vrenja 0d-195°Cdo-155°C
Temperatura paljenja od 575 °C do 625 °C
Relativna gustoca (zrak = 1) 0,55 do 0,75 Lak3e od zraka

Oktanski broj

do 130 oktana

Energetska vrijednost 1 kg

priblizno 13 kWh

Caakrauto 10
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Prirodni plin ima najmaniji okolisni u¢inak od svih fosilnih goriva uslijed
visokog omjera vodika i ugljika u njegovom sastavu. Laksije od zraka te
se, prema tome, ispustene koli¢ine ovog plina rasprsuju u atmosferi i ne

zagaduju tlo ili vodu. Kao gorivo za vozila, smanjuje emisije dusikovih

oksida (NOx) za 90% i ne proizvodi sumporne spojeve ili krute Cestice.

STRUKTURA S DIZELSKIM MOTOROM

Opskrba CNG-om sli¢na je opskrbi LPG-om u plinovitoj fazi jer se i on
neizravno ubrizgava u usisnu granu. Medutim, ovo se izvodi pri
razli¢itim tlakovima kako za skladistenje tako i za doziranje. Kao i drugi
sustavi, ima specificne senzore i aktuatore kojima upravlja neovisna
upravljacka jedinica ili ista ona koja upravlja i ubrizgavanjem benzina
kod onih vozila koja se isporucuju s tvornicki ugradenim sustavom
CNG-a.

Za razliku od LPG-a, CNG se moze koristiti za hladno pokretanje
motora, osim u sljedec¢im slucajevima:

«  Greske u sustavu: ako postoji greska u sastavnici ili ako se otkriju
propustanja, upravljacka jedinica moze prekinuti opskrbu plinom i
nastaviti rad s benzinom.

«  Temperatura rashladne tekucine niza od -10°C: igle ubrizgivaca
plina mogu se zaglaviti pri tim temperaturama. Iz tog razloga

Spremnici
za CNG

S CIAKAUTO
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upravljacka jedinica motora (ECU) pokrece motor koristenjem
benzina dok pri tome na namotaje ubrizgivaca primjenjuje slabu
elektri¢nu struju kako bi ih zagrijala.

« Nakon punjenja CNG-a: ECU mora prepoznati kvalitetu i kolicinu
CNG-a sadrzanog u spremnicima; taj postupak moze potrajati
nekoliko minuta te, prema tome, tijekom tog vremena motor radi
na benzin.

Sustav za CNG obi¢no nema tipku za odabir goriva kao drugi plinski
sustavi, a motor ima modificirane sastavnice ili mora koristiti
specifi¢ne aditive. Krug za opskrbu prirodnim plinom podijeljen je na
dva dijela prema tlaku:

Otvor za punjenje CNG-a

Zaporni elektromagnetski

ventili spremnika

Vod za

CNG distribuciju i Ret?ullatur
cjevovod ubrizgivaci za aka
CNG
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Visoki tlak

Prirodni plin pohranjuje se u spremnike u plinovitom stanju pod
tlakom od priblizno 200 bara. Svaki spremnik sadrzi zaporni
elektromagnetski ventil koji upravlja protokom plina iz spremnika
prema izlaznim cijevima.  Elektromagnetski ventili otvaraju se
elektri¢nim putem kada u sustavu nema kvarova i kada se pokusava
pokrenuti motor. Plin se provodi do regulatora tlaka kroz cijevi pod
tlakom koji je jednak onome u spremniku.

Spremnici su medusobno povezani cijevima radi istovremenog
praznjenja i punjenja. U ovom dijelu kruga nalazi se senzor tlaka koji
procjenjuje koli¢inu plina koja ostaje u spremnicima, kao i tlak plina.

Niski tlak

Regulator tlaka sluzi za smanjenje visokog tlaka koji dolazi iz spremnika
na tlak ubrizgavanja, a koji iznosi priblizno 6 - 9 bara. Smanjenje tlaka
posljedica je ekspanzije CNG-a, a kojom se upravlja otvaranjem malog
otvora putem elektromagnetskog ventila za smanjenje tlaka.

Smanjenje tlaka uzrokuje znacajan pad temperature plina, $to
moze uzrokovati smrzavanje regulatora. Da bi sprijecili navedeno,
proizvodaci dodaju sustave grijanja koji koriste elektricne elemente ili
samu rashladnu tekucinu za motor.

Prirodni se plin pod niskim tlakom provodi do voda za distribuciju gdje
se ubrizgava u usisnu granu putem ubrizgiva¢a CNG-a. Ovaj sustavima
onoliko ubrizgiva¢a CNG-a koliko motor ima cilindara.

SASTAVNICE SUSTAVA

Spremnik za CNG:

Moguce je koristiti jedan ili vise spremnika pri¢vrscenih za vozilo, a
navedeno se postize ¢eli¢nim okvirom koji je namijenjen da ih zastiti od
mogucih udara. Njihova lokacija ovisi o vozilu, iako se opcenito nalaze
u prtljazniku ili na straznjem dijelu podvozja. Spremnici su povezani
cijevima i ¢ine jednu funkcijsku jedinicu. Proizvode se uz primjenu
posebnog laka tako da budu otporniji na koroziju i ogrebotine.

{CaakauTO 12
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Spremnik za CHNG

Senzor povisenog tlaka
|

Regulator tlaka

Elektromagnetski
ventil za
smanjenje tlaka

Senzar
poviSenog llaka

www.ciak-auto.hr

Sww za Vada vazila



Zaporni elektromagnetski ventil:

Oni se nalaze na ulazu svakog spremnika za CNG. Njihova je
funkcija omoguciti ili sprijeciti protok plina iz spremnika u cijevi.
Elektromagnetski ventili sadrze jednosmjerni mehanicki opruzni ventil
koji omogucuje protok plina prema spremniku tijekom postupaka
punjenja.

Regulator tlaka:

Njime se izvodi kontrolirano smanjenje tlaka CNG-a s 200 bara na
raspon izmedu 5 i 9 bara.

Senzor povisenog tlaka:

Smjesten na bilo kojoj tocki visokotlatnog kruga, opcenito u cijevi
izmedu spremnika i regulatora tlaka. On detektira stvarni tlak u
akumulacijskom sustavu. Takoder obavjestava upravljacku jedinicu
motora (ECU) kada se izvodi punjenje zbog porasta tlaka u spremnicima.

Senzor niskog tlaka:

Uobicajeno se nalazi na vodu za distribuciju i mjeri tlak plina u
niskotlatnom krugu. Neki senzori takoder mogu mjeriti temperaturu.

Upravljacka jedinica za CNG:

Ova jedinica namijenjena je upravljanju sustavom kako bi isti pravilno
funkcionirao. Da bi to postigla, prima informacije od senzora i aktivira
ubrizgivace CNG-a.

“CI“MTD NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE
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Vod za distribuciju:

Niskotlacni plin nakuplja se u ovom vodu prije nego sto se ubrizga u
usisnu granu. Ima kucista namijenjena ubrizgivac¢ima CNG-a, a ponekad

i senzor niskog tlaka.

Cijevi:

Cijevi u visokotlacnom dijelu proizvedene su od kaljenog i ojacanog
Celika, dok su spojevi izvedeni s dvostrukim konusnim prikljuckom
kojim osiguravaju nepropusnost i sprjeavaju pojavu mogucih

propustanja.

Ubrizgivaci:

Sluze za doziranje onih koli¢ina plina koje su potrebne za svaki radni
ciklus, a ovisno o radnim uvjetima motora. Time omogucuju protok
plina u usisnu granu. Ubrizgiva¢a ima onoliko koliko motor ima
cilindara.

PUNJENJE GORIVA

Punjenje prirodnog plina je jednostavno, bezopasno i brzo kao i
punjenje drugih goriva. Standardni tlak u spremnicima je 200 bara na
temperaturi od 15°C. Kako bi se sprijecio pad tlaka ispod 200 bara, tlak
pri punjenju kretat ¢e se izmedu 210 250 bara.

Otvor za punjenje sadrZi nepovratni ventil s filtrom. Nepovratni ventil
sprjecava propustanje CNG-a u suprotnom smjeru prilikom postupka
punjenja plina, a filtar zadrzava najgrublje necistoce koje prirodni

plin moze sadrzavati.

preostalog tlaka filtar se Cisti te, prema tome, isti ne zahtijeva odrzavanje.

Crpka za CNG pokazuje vrijednost napunjenosti prirodnim plinom
u kilogramima. Koli¢ina od 1 kg CNG-a pri 200 bara u spremnicima
zauzima priblizni volumen od 6,2 litara.

{Caakau
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Pri izvlacenju crijeva za punjenje, ispustanjem
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LNG SUSTAVI

Ukapljeni prirodni plin (LNG) prirodni je plin obraden za prijevoz
u tekucem stanju. Sastoji se prvenstveno od metana (CH4), ali, za
razliku od CNG-a, pohranjuje se i distribuira u tekuéem stanju pri
atmosferskom tlaku i na temperaturi od -162°C. Kako bi se pri
kriogenim temperaturama plin o¢uvao u svom teku¢em stanju, svaki
spremnik sastoji se od dvaju koncentri¢nih posuda. Unutarnja posuda
izradena je od nehrdaju¢eg celika, a vanjska od uglji¢cnog celika.
Medukomora za toplinsku izolaciju ispunjena je perlitom u prahu, a

unutarnji tlak smanjen je vakuumom.

" Vod za
distribuciju i

— Meodul za
kondicioniranje

Spremnici za LNG

RAD SUSTAVA

LNG se moze koristiti i u motorima s unutarnjim izgaranjem (Ottov)
Kod dizelskih
motora izvodi se dvostruko ubrizgavanje jer je za rad potrebna
istodobna opskrba oba goriva. U motorima na paljenje uz pomo¢
svjecice (benzinski), motor moze funkcionirati samo s LNG-om. U oba
slucaja gorivo se ubrizgava u plinovitom stanju, tj. kao i CNG.

i u motorima s kompresijskim paljenjem (dizelski).

Radne mogucnosti su sljedece:

Dizelski motor s neizravnim ubrizgavanjem plina pod
niskim tlakom

Plin se ubrizgava na isti nacin kao i u vozilima s CNG-om s neizravnim
ubrizgavanjem plina. Medutim, razlika je u tome da LNG mora
prethodno ispariti jer se u spremniku nalazi u teku¢em stanju.

S CIAKAUTO
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LNG se uglavnom koristi u stacionarnim motorima za velike industrijske

pogone jer manje zagaduju od dizelskih motora, a cijena plina relativho
je niska. Danas je ova tehnologija dostupna isklju¢ivo u mobilnom
obliku namijenjenom industrijskim vozilima, poput traktora i
kamiona s nadogradnjom ili velikih brodskih motora.

LNG se iz spremnika - u kojem je u teku¢em stanju na-162 °Ci priblizno
15 bara - provodi kroz izmjenjiva¢ topline pomocu rashladne tekucine
motora, pri ¢emu se temperatura goriva povecava kako bi promijenila
stanje goriva. Kada ispari, LNG se pretvara u CNG pod tlakom od
priblizno 20 bara. Zatim se provodi do regulatora tlaka kako bi se tlak
smanjio na 10 bara. Na kraju se plin filtrira kako bi se uklonile necistoce i
provodi kroz drugi regulator kako bi se dosegnuo konac¢ni tlak doziranja
izmedu 6 i9 bara.

Plin se ubrizgava u usisnu granu i pali ubrizgavanjem dizela. Ovo
dvostruko izgaranje omogucava smanjenje koli¢ine ubrizganog dizela,
a ¢ime postize potpunije izgaranje koje smanjuje emisije onecis¢ujucih
tvari.

www.ciak-auto.hr

Swe ra Vada verila



Vod za ubrizgavanje dizela

Akumulator plina

LNG u plinovitom
stanju

LNG u tekucéem stanju

Ubrizgivac plina

Regulator tlaka

20 bar

Regulator
tlaka

Dizelski motor s neizravnim ubrizgavanjem plina pod visokim tlakom

Ovaj sustav ubrizgava plin izravno u komoru za izgaranje pod visokim
tlakom. Za postizanje navedenog koristi se poseban ubrizgivac koji
omogucuje istodobno ubrizgavanje dizela i plina kroz odvojene
cijevi.

LNG u tekuc¢em stanju (-162 °C / 15 bara) provodi se kroz izmjenjiva¢
topline pomocu visokotlacne crpke. Crpka povecava tlak LNG-a na 345
bara, a grijanje mijenja njegovo stanje u CNG.

Vod za ubrizgavanje
dizela

Visokotlacna

LNG u plinovitom crpka

stanju

lzmjenjivac
topline

LNG u tekucem stanju

©aakrauTo 16

Akumulator
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CNG pod visokim tlakom pohranjuje se u akumulator. Zatim se
filtrira kako bi se uklonile moguce necistoce i provodi do modula za
kondicioniranje gdje se tlak spusta na 250-300 bara.

Nakon toga se provodi do ubrizgivaca gdje se uvodi u komoru za
izgaranje zajedno s malom kolicinom dizela namijenjenoj postupku
izgaranja.

Dwvostruki ubrizgivaé

I dizela + plina

Dizelski motor
plina
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PUNJENJE GORIVA

Od svih plinskih sustava dostupnih za motorna vozila, punjenje LNG-a je
najslozenije. Buduci da je u pitanju kriogenicko tekuce gorivo, potrebno
je primijeniti pojacane sigurnosne mjere i koristiti odgovarajucu
osobnu zastitnu opremu. Oprema se sastoji od posebnih rukavica za
rad na niskim temperaturama i zastitne maske za lice, i uobicajeno se
nalazi na mjestu opskrbe ili na samoj benzinskoj postaji.

Prije pocetka punjenja, potrebno je pri¢vrstiti krokodilsku stezaljku od
crpke do 3asije vozila kako bi se time otklonila moguca pojava stati¢kog
elektriciteta koji se moze nakupiti na vozilu. Nakon toga, priklju¢ne
mlaznice na crijevu crpke i spremnika moraju se ocistiti tako da se
provede ispuhivanje stla¢enim zrakom.

Tada se crijeva mogu spojiti kako bi se provelo punjenje. Kako LNG
bude ulazio u spremnik, tako ce se crijeva zamrzavati na povrsini jer
je temperatura LNG-a -162°C. Prilikom uklanjanja crijeva potrebno je
izbjegavati kontakt s kozom jer to moze uzrokovati kriogene opekline.

DVOGORIVNA DIZELSKA VOZILA S PLINOM

Kod motora s kompresijskim paljenjem koji nemaju svjecice za paljenje
smjese te se, prema tome, kod njih za paljenje plina koristi toplina
oslobodena izgaranjem male koli¢ine dizela, dvostruka ili kombinirana
opskrba jedina je mogucnost za rad s plinom.

Buduci da neki sustavi u cilindre uvode udio od 95% plina i 5% dizela,
ovaj sustav omogucuje znacajnu ustedu dizela.

Na trzistu su dostupni kompleti za preradu koji omogucuju prilagodbu
dizelskih motora sustavu plina, a u zemljama ¢iji propisi to dopustaju
dostupni su i dizelski motori koji su ve¢ pripremljeni za potpunu
promjenu. Mnogi proizvodaci teskih vozila prodaju dizelske modele
koji su tvornicki opremljeni sustavima za rad s plinom, a koji su
namijenjeni uporabi u funkciji posebnih industrijskih vozila za javne
radove i rudarstvo.

jer su u njima koli¢ine CO i CO2 uspje$no umanjene za do 25%, krute
cestice za do 96% i dusikovi oksidi (NOx) za 85%. Takoder proizvode
do 50% manje emisija buke i vibracija u usporedbi s dizelskim
motorima, a troskovi rada s prirodnim plinom 30% su nizi od rada s
dizelom i 50% niZi od rada s benzinom.

S CIAKAUTO
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UOBICAJENE GRESKE

Najcesce greske u sustavima za LPG i CNG su kvarovi specifi¢nih senzora
i aktuatora u sustavu za opskrbu plinom.

U vozilima opremljenima sustavom za LPG, postoji moguénost da se pri
prebacivanju s benzina na LPG na sustavu za odabir goriva pojavi kvar,
a Sto moze rezultirati zaustavljanjem motora.

Takoder, s prolaskom vremena, stanje cijevi moze se pogorsati i one
mogu poceti propustati, sto rezultira nefunkcionalno$¢u sustava.
Sustavi su dizajnirani i ispitani kako bi zadovoljili stroge sigurnosne
norme u slucaju sudara, posebno spremnici, iako ta mogucnost uvijek
postoji kod spremnika pod tlakom. Ipak, moguénost pozara niza je
nego, na primjer, kod vozila na benzin.

Ovo poglavlje opisuje najceS¢e kvarove koji se mogu pojaviti kod
mehanickih sastavnica i elektronike dvogorivnih sustava. Broj gresaka
koje su se pojavile proteklih godina moze se razlikovati ovisno o
proizvodacu i razli¢itim modelima.

Za detekciju propustanja plina postoje brojni elektronicki senzori koji
zvucnim alarmom upozoravaju na propustanja. Ovaj pregled mora se
periodi¢no provoditi zajedno s odrZzavanjem vozila.

Na vozilima preradenima za pogon na plin, podesavanje omjera
zraka/goriva moze biti slozeno i iznimno raznoliko ovisno o okolisnoj
temperaturi i atmosferskom tlaku te, prema tome, zahtijeva cesto
podesavanje.

Osim toga, ako se za sprecavanje isusivanja ventila ne koristi dovoljno
aditiva, njihovo propadanje se ubrzava i moze rezultirati trzanjem i
zaustavljanjem motora.

Ove greske odabrane su putem internet platforme: www.einavts.com.
Ova platforma sadrzi razne odjeljke u kojima se navode: proizvodac,
model, linija, pogodeni sustav i podsustav, a koje je moguce zasebno
odabrati ovisno o Zeljenoj pretrazi.

DACIA

DACIA LOGAN (LS_) 1.4 MPI LPG (LSOC) (K7J 710), DACIA SANDERO 1.4 MPI LPG (K7J 714)
» P0300- U jednomiili viSe cilindara detektirano je neuspjesno paljenje.
) « P0301 -cilindar 1. Detektirana laZzna eksplozija.
:?i:\l:; « P0302 - cilindar 2. Detektirana laZzna eksplozija.
« P0303 - cilindar 3. Detektirana lazna eksplozija.
« P0304 - cilindar 4. Detektirana lazna eksplozija.
Aktivirano je svjetlo pokazivaca kvara (MIL).
Upravljacka jedinica motora prijavila je kodove kvara.
Vozilo prikazuje jednu ili vise navedenih kodova gresaka.
Simptom Gubitak snage.
Motor ne radi pravilno.
Motor zastaje u radu.
NAPOMENA: Ova tehnitka napomena odnosi se isklju¢ivo na ona vozila opremljena LPG sustavom goriva.
Uzrok Ventili nisu podeseni. Zbog koristenja LPG-a, ventili moraju biti podeseni u skladu s preporukama proizvodaca.
Postupak za otklanjanje greske:
- Dijagnostickim alatom ocitajte kodove gresaka koje je evidentirala upravljacka jedinica.
-« Potvrdite da su evidentirani jedan ili vise kodova greSaka navedenih u ovom polju.
Riesenje Simptomi ove napomene..
« Potvrdite da su se pojavili simptomi navedeni u polju,Simptomi” u okviru ove napomene.
«  Provijerite jesu li u vozilo montirane preporucene vrste svjecica.
+ Podesite ventile svakih 30.000 km.
- Dijagnosti¢kim alatom provedite drugo ocitanje kodova gresaka na upravljackoj jedinici motora i potvrdite da NISU prikazani
kodovi gresaka navedeni u polju,Simptomi” u okviru ove tehnicke napomene.
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VOLKSWAGEN

VW GOLF PLUS (5M1, 521) 1.6 BiFuel (CHGA), VW GOLF VI (5K1) 1.6 BiFuel (CHGA)

« 00307 - P0133 - Senzor kisika kruga 1, banka 1, signal za spori protok.

« 04626 - P1212 - banka 1, odspajanje cilindra.

« 16514 -P0130 - Senzor kisika 1, blok 1. Neispravan krug.

+ 16681 - P0300 - U jednom ili vise cilindara detektirano je neuspjesno paljenje.
» 16682 -P0301 - Cilindar 1. Detektirana lazna eksplozija.

+ 16683 - P0302 - Cilindar 2. Detektirana lazna eksplozija.

+ 16684 - P0303 - Cilindar 3. Detektirana lazna eksplozija.

« 16685 - P0304 - Cilindar 4. Detektirana lazna eksplozija.

+ 18528-P2096 - Banka 1, korekcija kisika iza katalizatora - premasena granica za regulaciju presiromasnih smjesa.
« 18627 -P2195 - Senzor kisika 1 - banka 1 - signal za presiromasnu smjesu.

- 18628 -P2196 - Senzor kisika 1 - banka 1 - signal za preobogacenu smjesu.

Kodovi
gresaka

« Upravljacka jedinica motora prijavila je kodove kvara.

» Osvijetljena je upozoravajuca lampica LPG sustava.

« Vozilo prikazuje jednu ili vise navedenih kodova gresaka.

Simptom « Motor trza u nacinu rada s LPG-om.

- Motor se automatski prebacuje iz nacina rada s plinom u nacin rada s benzinom.

NAPOMENA: Ova tehnicka napomena odnosi se iskljucivo na ona vozila opremljena ispusnim sustavom prilagodenim EU4 propisima.
NAPOMENA: Ovaj bilten odnosi se iskljucivo na vozila proizvedena unutar odredenog razdoblja.

Uzrok Greska u protoku plina u ubrizgivacima LPG-a.

Postupak za otklanjanje greske:
- Dijagnostickim alatom ocitajte kodove gresaka koje je evidentirala upravljacka jedinica motora.
» Potvrdite da su evidentirani jedan ili vise kodova greSaka navedenih u ovom polju.

Simptomi ove napomene..

« Provijerite sustav za benzin i LPG odgovarajucim dijagnosti¢kim alatom.

+ Ako se u nacinu rada s benzinom pojavljuje poruka,Nevaljani sustav’, provedite dijagnostiku primjenjivu za kodove gresaka

Rjesenje motora.

« Ako provjera sustava u nacinu rada s LPG-om zavrsava prikazom poruke ,Nevaljani sustav’, a ona u nacinu rada s benzinom
prikazom poruke,Valjani sustav’, onda montirajte odgovarajuci komplet za popravke.

+Ponovno provjerite sustav za benzin i LPG odgovaraju¢im dijagnostickim alatom.

- Dijagnostickim alatom obrisite kodove gresaka koje je prijavila upravljacka jedinica motora (ECU).

« Provjerite inacicu softvera upravljacke jedinice motora.

« Ako to bude potrebno, ponovno programirajte upravljacku jedinicu motora (ECU) koristenjem azuriranog softvera.

NAPOMENA: Dostupan je poseban komplet namijenjen izvodenju popravaka navedenih u ovoj tehnickoj napomeni.

RENAULT

RENAULT CLIO 11 (BBO/1/2_, CB0/1/2_) 1.6 16V (CBOT; CBOH) (K4M 708), RENAULT KANGOO Express (FC0/1_) 1.6 16V (K4M 752), RENAULT KANGOO
(KC0/1_) 1.6 16V (K4M 752), RENAULT KANGOO (KC0/1_) 1.6 16V 4x4 (KCOP; KCOS; KCOL) (K4M 750), RENAULT KANGOO (KCO0/1_) 1.6 16V bivalent (K4M
850), RENAULT KANGOO Express (FC0/1_) 1.6 16V 4x4 (FCOL; FCOP; FCOS) (K4M 750), RENAULT KANGOO Express (FC0/1_) 1.6 16V bivalent (K4M 850),
RENAULT CLIO Il (BBO/1/2_, CB0/1/2_) 1.6 Hi-Flex (CBOH) (K4M 748), RENAULT CLIO Il (BB0/1/2_, CB0/1/2_) 1.6 (K4M 748), RENAULT KANGOO (KC0/1_)
1.6 Flex (K4M 730)

Rad motora zastaje u praznom hodu dok je u nacinu rada s CNG-om.

Simptom Rad motora zastaje pri niskom broju o/min.
NAPOMENA: Iznad navedeni simptom pojavljuje se pri niskom broju o/min tijekom naglog kocenja, parkiranja ili dok je vozilo u praznom

hodu u nacinu rada s CNG-om.

Uzrok Nepravilno podesavanje kuta pretpaljenja u nacinu rada s CNG-om.

Postupak za otklanjanje greske:

» Pokrenite motor i pri¢ekajte da dosegne radnu temperaturu.

« Provjerite postavke kuta pretpaljenja putem nosaca jedinice za upravljanje ubrizgavanjem.
+ Podesite kut pretpaljenja ako isti nije dobro podesen.

«  Provedite provjeru na cesti.

+ Ako prethodno provedene provjere NISU zadovoljavajuce, isklju¢ite naknadno paljenje.

Rjesenje
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Vas saveznik u struénom usavrsavanju

Razvojem tehnologije u automobilskoj industriji
povecala se i kompleksnost vozila, a samim time i
odrzavanje istin. Kako bi nezavisni aftermarket ostao
kompetitivan znanjem i uslugama prema klijentima
u odnosu na ovlastene mreze servisa, kontinuirano

obrazovanje mehanicara postaje kljuc¢ uspjeha.

CIAK Auto prepoznaje vaznost tog segmenta potpore
vasem poslovanju te vec¢ nekoliko godina odrzavamo
edukacije s
T™MD
Friedrichshafena i

nasim partnerima dobavlja¢ima
Frictiona, Valea, Bilstein grupe, ZF
140 odradenih
seminara na vise od 30 lokacija u Hrvatskoj priblizili

poput
drugih. Kroz

(

&
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smo najnovije tehnologije nasin dobavljaca Vama,

nasim partnerima. Uvidjevsi interes za dubljim
znanjem, odlucilismo napraviti korak dalje — pokrenuti

CIAK Auto Akademiju.

CIAK Auto Akademija naziv je za objedinjeni set
predavanja usmjerenin na stru¢no usavrsavanje
automehanic¢ara i mehatronicara, gdje se i teoretski
i prakticni dio nastave odvija na lokacijama Sirom
Hrvatske kako bismo priblizili znanje Vama Sto je vise
moguce. Uz potporu Eure!Car organizacije, dio AD
International grupe distributera rezervnih dijelova ciji
je CIAK Auto clan, pripremili smo demo vozilo koje
¢emo Kkoristiti za prakticni prikaz tema koje ¢e nasi
tehnicki treneri obradivati. Radi se o vozilu iz VAG
grupacije, Skoda Octavia I, 1.6 TDI CR, 105KS iz 20715,
godine.

Vozilo je pripremljeno po svim europskim standardima
seminara EurelCar organizacije, kaoisama predavanja,
Sto garantira metodoloski ispravan pristup struc¢nom
usavrsavanju. Na raspolaganju imamo 6 razlicitin tema
koje zaokruzuju kompletno vozilo po principu rada
po metodici i didaktici modernog mehatronicara. U
nastavku teksta mozete vidjeti kratak opis tema.

Sve za Vase vozilo

www.ciak-auto.hr
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TEME EDUKACIJA
CIAK Auto Akademije

Elektrika vozila

Tema Elektrika vozila je poCetna i osnovna tema - baza za
sve daljnje teme. Prilikom pohadanja seminara ,Elektrike
vozila®, mehaniCar ¢e nauciti osnove elektrike koje su b
nuzne kako bi s razumijevanjem mogao pristupiti ostalim I E 2L i
temama i kvalitetno ih obraditi. ' |

Sadrzaj seminara ,,Elektrika vozila* je sljedeéa:
- Osnove elektrike (napon, struja i otpor)

- Pristup komponentama te mjerenje s razumijevanjem Svaka tema donosi odredeni pristup alatu
- Koridtenje multimetra i njegovom znacenju u primjeni. Alati za
potrebe seminara ¢e biti osigurani od strane
CIAK Auta te ¢e kao takvi sluziti za svrhu
prezentacije i potrebe samog mjerenja tokom
- Ispitivanje elektri¢nih komponenti na vozilu seminara.

- Razumijevanje i Citanje shema vozila
- PWM signal te njegova primjena

- Osciloskop i njegova primjena

Cilj seminara je usvajanje pristupa mjerenja komponenata te razumijevanje dobivenih rezultata mjerenjem,
tumacenje shema elektrike vozila i prakticna primjena mjerenja komponenti.

ECU jedinica i senzorika motora

Tema ,ECU jedinica i senzorika motora®“ obuhvaca rad s dijagnostickim uredajem te obradu signala senzora
motora. Svaki senzor je bitan u samom sustavu motora te je potrebno detaljno poznavanje signala i njegovo
tumacenje. Sama ECU jedinica motora je programirana da sve nepravilnosti u radu motora i senzorike prijavi na
neki nacin, sama prijava preko dijagnostickog uredaja se ponekad razlikuje od same greske na vozilu.

Cilj seminara je da kroz metodiku i didaktiku prodemo greske po nacinu prijave dijagnostickog uredaja te po
nacinu interpretacije kroz praktic¢ni dio i niz prirucnih alata koje koristimo na seminaru.

Sadrzaj seminara ,,ECU jedinica i senzorika*
- Uloga upravljackih jedinica na vozilu

- Koristenje dijagnostickih uredaja
preko EOBD Il protokola
- Stvarne vrijednosti u odnosu

na zadane vrijednosti

- Podjela senzora i aktuatora

po principima rada na motoru

Hidabliii] o

- Mjerenje signala multimetrom (napredno) :___,____ sRainR
- Mjerenje signala osciloskopom (napredno) B EEEEEE

Ciljseminara je razumijevanje uloge raznih senzora i aktuatora na vozilu te sto dijagnosticki uredaj pokazuje krivo
(a Sto ne pridonosi rjeSavanju problema). Mjerenjem polaznik dolazi do zakljucka Sto nije ispravno na motoru te
kako pristupiti popravku uz maksimalnu ustedu vremena popravka.

C caAkaUTO 2 www.ciak-auto,hr
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Vas saveznik u struénom usavrsavanju

CR Ubrizgavanje (common-rail)

Tema seminara ,CR Ubrizgavanje" se bazira na radu motora po principu ubrizgavanja. Kroz seminar se
prolazi sistem ubrizgavanja i njegova periferija koja je, sto direktno a sto indirektno uklju¢ena u rad i sistem
samog ubrizgavanja. Na seminaru se koristi osciloskop kao osnovno sredstvo rada uz klasicnu dijagnostiku
te multimetar. Mjerenja se baziraju na signalima kada je sve ispravno te nakon simulacije odredene greske,
ponavljamo mjerenja i usporedujemo sa signalima prije simulacije greske uz komentare zasto i kako smo dosli
do toga.

Sadrzaj seminara ,,CR ubrizgavanje*

- Rad dizne ubrizgavanja

- Razlike elektro-magnetne i piezo dizne u radu

- Snimanje rada dizne osciloskopom po naponu i struji (napredno)

- Podjela senzora i aktuatora po principu rada kod ciklusa ubrizgavanja
- |spitivanje mehanickih i elektronickih komponenti

Cilj seminara je razumijevanje rada dizne, senzorike i aktuatora u ciklusu ubrizgavanja te moguci problemi
u radu. Takoder i razumijevanje vremenskog perioda ubrizgavanja u radu motora i prilikom regeneracije
DPF - filtera.

A/C Sistemi u vozilu

Seminar ,A/C Sistemi u vozilu“ prikazuje kako sistem funkcionira u fazama napretka kroz godine koristenja.
Postoje vise vrsta A/C sistema i njihovog nacina rada koje cemo na ovom seminaru detaljno objasniti. S obzirom
da je u meduvremenu izasao novi plin R1234 HFO, prolazimo razlike u plinovima i njihovom nacinu rada. Na
seminaru se koristi dijagnosticki uredaj te osciloskop, mjerimo komponente i kasnije tumacimo signale
dobivene mjerenjem.

Sadrzaj seminara A/C sistemi u vozilu

- Komponente u sustavu i ¢emu sluze

- Razlike u plinu R12 - R134a - R1234 HFO

- Kompresori klime po principu rada

- Punja¢ klime i njegovo korigtenje Cilj seminara je razumijevanje sistema rada
(Valeo Climfill Easy i Climfill Pro) klima sustava u vozily, prist.up“ riesavanju

problema po komponentama i njinov rad.

- Pritisci u sustavu klime i njihovo tumacenje
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3.1 CAN/LIN-bus podatkovna mreza

Svima je poznato da se u trenutnim vozilima nalazi puno vise komfora i raznih pomagala vozaca nego je
to bio slucaj prije 15-20 godina. Samim time povecala se i potrosnja energije unutar vozila te su ona postala
sve kompleksnija. Da bismo mogli upravljati nekom odredenom funkcijom unutar vozila potrebna nam je
upravljacka jedinica koja ¢e nase zahtjeve znati proslijediti dalje kroz za to potrebne kanale. Ti kanali su CAN-
bus linije komunikacije unutar vozila, povezani sa svakom upravljackom jedinicom preko CATEWAY sabirnice
podataka.

Na ovom seminaru je potrebno znati rukovati osciloskopom s obzirom na to da se vecina mjerenja vrsi pomocu
osciloskopa, kao i tumacenije signala koje smo dobili mjerenjem.

Sadrzaj seminara CAN/LIN-bus

- Princip rada komunikacijske mreze

- Podjela mreze na komunikacijske protokole (CAN-B, CAN-C i LIN)
- Kvarovi i dijagnoza CAN mreze

Cilj seminara je razumijevanje ¢itanja CAN/LIN-bus mrezu podataka te s razumijevanjem tumacditi snimljene
signale.

DSGC kvacilo 0AM mjenjac¢a

DSG ili Direct Shift Gearbox je automatski mjenjac koji se koristi u VAG

grupaciji vozila. Kada kazemo automatski mjenjac¢ nismo daleko od
istine, Nno to je ustvari manualni mjenjac po konstrukciji s mehatronickom
jedinicom koja svaku izmjenu brzine vrsi u iznimno kratkom vremenu bez
gubitka okretaja i brzine vozila. Na oko jednostavan, mjenjac je svojom
konstrukcijom iznimno kompleksan. Postoje dvije inacice navedenog
mjenjaca s kvacilom koje se Cesto nazivaju ,mokri* i ,suhi®. Seminar se
bazira na suhi tip kvacila koje je moguce promijeniti u Vasem servisu uz

pomoc specijalnog alata, a uz postivanje protokola prilikom same izmjene.

Sadrzaj seminara

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

- Opis rada mjenjaca po
komponentama

- Razlike izmmedu mokrog i suhog tipa
mjenjaca i kvacila

- Prakti¢na izmjena kvacila po koracima
i Naputcima od strane proizvodaca

- Prilagodba dijagnostickim uredajem

nakon izmjene

Za sve upite i dodatne informacije
obratite se na e-mail:
akademija@ciak-auto.hr

Cilj seminara je pravilan pristup mijenjacu
prilikom izmjene kvacila i adaptacije kvacila
dijagnostickim alatom.
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EureTech Flash ima za cilj demistificirati nove tehnologije i
napravitiihtransparentnim, kako bistimuliraliprofesionalne
servisere da pokusaju drzati korak s tehnologijom.

Dodatno ovom casopisu, EureTechBlog pruza na tjednoj
bazi tehnicke postove o automobilskim temama, pitanjima
i inovacijama.

Posjetite i pretplatite se na EureTechBlog
www.euretechblog.com

® Sjediste tehnicke kompetencije u Kortenbergu, Belgija (www.ad-europe.com).

Eure -Ca-r Razina znanja mehanicara je od vitalne vaznosti, Eure! Car program sadrzi sveobuhvatan niz visokih

CERTIFIED MASTERCLASSES profila edukacija i u buduénosti mogu biti nacionalni AD organizatori i njihovi distributeri dijelova u 48
zemalja. Eure! Car je inicijativa Auto distribucije International, s industrijskim partnerima koji podrzavaju
Eure! Car. Posjetite nas na www.eurecar.org za vise informacija ili za pregled tecajeva.

industrijski partneri koji podupiru Eure!Car

bilsteingroup®
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Odricanje od odgovornosti: informacije sadrzane u ovom priru¢niku nisu iscrpne i pruzaju se samo u informativne svrhe.
Informacije ne podlijezu odgovornosti autora.




